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1. EINLEITUNG

1.1 Projekt

Die Lean.der Grundsticksentwicklungs- und Beteiligungsgesellschaft mbH, Behringen, plant die
ErschlielBung des Wohngebietes ,Seelengrabenweg® in der Gemeinde Herbsleben. Im Zuge der
ErschlieBung des Wohngebietes ist die Errichtung von zwei nach Norden ausgerichteten Stich-
straRen vorgesehen. Die beiden ErschlieRungsstra3en schlieBen im Siden an den ,Seelengra-

benweg®.

Die ErschlieBungsarbeiten durch Anlegen von StraRen- und Kanal-/Leitungstrassen umfassen
eine Verlegung der erforderlichen Kanale und Hausanschlussleitungen. Konkrete Verlegetiefen
und Schachtanordnungen liegen derzeit noch nicht vor. Es wird angenommen, dass die Verle-
gung der Medienleitungen in einer Gabentiefe von max. ca. T = 2,00 m unter OK Gelande erfolgen

wird.

Insgesamt sind 32 Parzellen fur Ein- und Zweifamilienhauser in dem Wohngebiet geplant.

Zur Vervollstandigung der Planunterlagen und fur die Planung einer gleichermalRen wirtschaftli-
chen und sicheren Griindung ist eine Baugrunderkundung notwendig. Hierfiir wurde die geotech-
nik heiligenstadt gmbh beauftragt, die erforderlichen Arbeiten auszufiihren und ein entsprechen-
des Baugrundgutachten zu erstellen. Es sollen Aussagen zu den Baugrund- und Versickerungs-
verhéltnissen sowie eine Deklarationsanalytik im Rahmen der ErschlieBung und erste allgemeine

Angaben fir die Grindung von Wohngebauden gemacht werden.

1.2 Unterlagen

/1] Entwurfsplan Bebauungsplan Nr. 15, Wohngebiet ,Seelengrabenweg*, Herbsleben (Mal3-
stab 1:750)

/2] Katasterplan (Mal3stab 1:2.000)

13/ Bebauungsplan Nr. 15, Wohngebiet ,Seelengrabenweg®, Gemeinde Herbsleben, Begrin-
dung, Teil I und Planzeichnung (Vorentwurf), Mal3stab 1:1.000

/4] Orientierende Altlastenuntersuchung in 99955 Herbsleben, geotechnik heiligenstadt gmbh,
Bericht vom 13.09.2021

/5/  Geologische und Hydrologische Karten

/6/  Leitungsplane der Versorgungstréager
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1.3 Untersuchungsumfang

Am 27.09.2021 wurden folgende Felduntersuchungen ausgeftihrt:

- 4 Kleinrammbohrungen KRB 1 bis KRB 4/V bis max. 5,0 m unter OK Gelande

- die Kleinrammbohrung KRB 2/V und KRB 4/V wurden zur Durchfiihrung eines Versicke-
rungsversuches als temporérer Pegel ausgebaut

- lage- und héhenmafige Einmessung, Hohenbezug

HFP OKD auf der Ostseite des Baugebietes = 0,00 m rel.

- Entnahme von Bodenproben fur die Deklarationsanalytik und das bodenmechanische

Laborprogramm

1.4 Bericksichtigte Vorschriften

DIN 1054 (Zulassige Belastung des Baugrunds)

DIN EN 1997 (EC 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik)
DIN EN ISO 22475-1 (Kleinrammbohrungen)

DIN EN ISO 14688 (Bodenarten)

ATV DIN 18300 VOB/C 2012 (Bodenklassen)

ATV DIN 18300 VOB/C 2019 (Homogenbereiche)

DIN 18196 (Bodengruppen)

DIN 18915 (Bodengruppen)

ZTV E-StB 17 (Frostempfindlichkeit, Verdichtungsvorgaben)

ZTV A-StB 12 (Verdichtungsvorgaben)

RStO 12 Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
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2. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

2.1 Topographie

Die Gemeinde Herbsleben befindet sich im dstlichen Randbereich des Unstrut-Hainich-Kreises,

innerhalb des Thuringer Beckens, nordlich des Hohenzuges ,Fahner Hohe".

Das geplante Neubaugebiet ,Seelengrabenweg“ liegt am westlichen Ortsrand von Herbsleben.
Der Geltungsbereich mit einer Gesamtflaiche von A = 24.250 m2 umfasst die Flurstiicke 701,
702/1, 703/1, 704/1, 705/1, 706/1 und 707/5 in der Flur 3, Gemarkung Herbsleben sowie in der
Flur 4 des Flurstliickes 1256.

Abb. 1: Ansicht des Neubaugebiets, Blick nach Sud- Abb. 2: Ansicht des Neubaugebietes, Blick nach Nord-
Osten Westen

Im Stden wird das geplante Wohngebiet durch die Stral’e ,Seelengrabenweg®, im Osten durch
ein Wohnhaus und ein Gartenbaubetrieb, im Westen durch Grinflachen sowie daran
anschliel3end ein Sportgelande und im Norden durch Baumbestand im Bereich der Unstrutaue

begrenzt.

In einer Entfernung vom nérdlichen Rand des Baugebietes von E = 125 m flie3t die ,Unstrut®.

Das Untersuchungsgebiet fallt insgesamt nach Norden in Richtung ,Unstrut ein. Zwischen den
Bohrpunkten KRB 2/V und KRB 3 wurde eine max. Hohendifferenz von ca. AH = 3,29 m ermittelt.
Gemal der Héhenkote liegt das Baugebiet zwischen ca. H= 177,18 — 177,97 m NHN im Siden
und 170,96 m — 174,45 m NHN im Norden.

Das Untersuchungsgebiet ist eine Brachflache und besteht aus Bewuchs mit Gras und Wildkrau-
tern. Ortlich sind Anfillungen mit Bauschutt sichtbar.
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Auf dem geplanten Geldnde befand sich in der Vergangenheit eine Rindermastanlage der ehe-
maligen LPG (T) ,Clara Zetkin®“. Die Gebaude dieser Anlage wurden zurtickgebaut. GemanR den
Untersuchungsergebnissen aus /4/ ist ableitbar, dass flachendeckend eine Oberbodenschicht
aufgebracht wurde. Darunter stehen Auffillungen in einer M&chtigkeit von D = 0,70 — 2,60 m an.
Es ist nicht auszuschliel3en, dass in Teilbereichen noch alte Fundamente der ehemaligen Bau-
substanz oder Wegebefestigungen vorhanden sind.

2.2 Erdbebenzone

Die Ortsmitte von Herbsleben (PLZ: 99955) in Thiringen gehdrt zu keiner Erdbebenzone [gemal3
GFZ-Potsdam].

2.3 Subrosionserscheinung und Erdfallgefdhrdung

Im Untergrund des Untersuchungsgebietes befinden sich die verkarstungsfahigen Gesteine des
Mittleren Keupers (Gipskeuper). Fir die weitere Planung empfehlen wir eine ingenieurgeologi-
sche Stellungnahme beim Thiringer Landesamt fir Umwelt, Bergbau und Naturschutz (TLUBN)

einzuholen.

2.4 Geotechnische Kateqgorie

Im Ergebnis unserer Untersuchungen sind die geplanten bautechnischen Malihahmen gemaf
der Vorgabe der DIN 1054:2021-04 der Geotechnischen Kategorie 1 (GK 1) bei Graben fur
Leitungen und Rohre < 2 m Tiefe und nicht unterkellerte Gebaude zuzuordnen. Bei Grabentiefen
> 2 — 5 m und bei Gebauden mit Unterkellerung erfolgt die Einteilung in die Geotechnische
Kategorie 2 (GK 2).

2.5 Allgemeine Geologie

Nach den geologischen Kartenunterlagen des TLUBN wird der Untergrund im Bereich des Bau-
gebietes durch die Gesteine des Mittleren Keupers gepragt, dessen Verwitterungszone in allen
Sondierungen angetroffen wurde. Oberflachennah sind die Verwitterungsbdden mit quartéren
Sedimenten Uberdeckt. In den sidlichen Bohrungen und der norddstlichen Bohrung lagen die
guartaren Ablagerungen als grobkérnige Terrassensedimente vor. Im nordwestlichen Aufschluss
bildet eine Lehmschicht die obere Basis Uber der Verwitterungszone. Dariiber wurden flachende-
ckend Auffillungen angetroffen. Den Abschluss zur Oberflache bildet eine anthropogene Mutter-

bodenauflage.

Nach unseren Aufschlussergebnissen im nérdlichen und sudlichen Teil des Baugebietes ergibt

sich das nachfolgende geologische Profil:
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Holoz&n/Anthropogen:

Oberflachenabdeckung aus Mutterboden / humosen Auffiillungen

Auffullungen

Quartar:

Schwemmsedimente und Terrassensedimente

Trias:

Verwitterungszone Mittlerer Keuper (Mergelstein und Gips mit Ton-/Schluffstein)

2.6 Eigenschaften und Kennwerte des Baugrundprofils

Oberboden/humose Auffillungen:
mit ca. 0,10 — 0,20 m Schichtdicke in den Aufschliissen KRB 1 — KRB 4/V angetroffen, erbohrt
als Schluff, schwach tonig — tonig, schwach sandig, humos; weich — steife Konsistenz zum Un-

tersuchungszeitpunkt.

Unter der humosen Deckschicht wurden Auffiillungen (Schicht 1) an allen Aufschlusspunkten an-
getroffen. In diesen Uberwiegend bindigen bis gemischtkdrnigen, teilweise rolligen Béden wurden
Beimengungen von Ziegel- und Betonresten, Kalk-/Ton-/ und Sandstein, Rundkiese und Stor-
stoffe wie Holzreste, Eisen und Kunststoff angetroffen. Die Beschreibung der Eigenschaften die-

ser Schicht 1 erfolgt zusammengefasst in der nachfolgenden Tabelle 1.

Tabelle 1: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 1 — Auffullung
Schichtbeschreibung Schicht 1 — Auffullung
angetroffen in den Aufschliissen KRB 1 — KRB 4/V
Schicht-Oberkante und Unterkante [m u. GOK] 0,10/0,20 bis 1,10/2,10
Schichtmachtigkeit [m] 0,90-2,00m
Bodenart (DIN EN 1SO 14688) Schluff, schwach kiesig — kiesig, ortlich stark kiesig, schwach
sandig — sandig, schwach tonig und Sand, kiesig — stark kie-
sig, schwach schluffig - schluffig (Kieskomponente: Ziegel- und
Betonreste, Kalk-/Ton- und Sandstein, Eisen, Kunststoff), ort-
lich Holzreste
Lagerungsdichte (DIN EN ISO 14688) locker - mitteldicht
Konsistenz zum Untersuchungszeitpunkt steif, steif - halbfest
Bodengruppe (DIN 18196) A [UL, UM, SU*, SU, GU, GU*]
Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit gering - mittel
Setzungsfahigkeit hoch
Verdichtungsfahigkeit schlecht - mittel
Witterungs- und Wasserempfindlichkeit hoch - mittel
Erdbautechnische Eignung bedingt - mittel
Bautechnische Klassifizierung
Bodenklassen (DIN 18300:2012) 3, 4, 5 - 6 fur Blockwerk
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB 17) stark (F3) — mittel (F2) frostempfindlich
Verdichtbarkeitsklasse (ZTVA-StB 12) V2 -V3
Bodengruppe (ATV-DVWK-A 127) G3-G4
Homogenbereich (DIN 18300:2019) A




geotechnik heiligenstadt gmbh

Unter den aufgefullten Boden folgen in den Aufschlussprofilen KRB 1 und KRB 2/V Terras-

sensedimente. Nur im Bereich der KRB 3 wurden unterhalb der Auffillungen Schwemmsedi-

mente festgestellt. Aufgrund der unterschiedlichen bodenmechanischen Eigenschaften wurden

die Terrassensedimente in Schicht 2a und die Schwemmsedimente in Schicht 2b untergliedert.

Bautechnisch haben die Bdden ahnliche Eigenschaften und werden daher zum Homogenbereich

B zusammengefasst.

Tabelle 2:

Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 2a — Terrassensedimente

Schichtbeschreibung

Schicht 2a — Terrassensedimente

angetroffen in den Aufschliissen

KRB 1 und KRB 2/V

Schicht-Oberkante und Unterkante [m u. GOK] 1,10 bis 2,30/2,90
Schichtméachtigkeit [m] 1,20-1,70

Bodenart (DIN EN ISO 14688) G,s,u‘'sowie Sund G, u’ -u
Lagerungsdichte (DIN EN ISO 14688) mitteldicht

Konsistenz zum Untersuchungszeitpunkt

Bodengruppe (DIN 18196) SW, SE, SU, GU
Bautechnische Eigenschaften

Scherfestigkeit mittel
Setzungsféhigkeit mittel - gering
Verdichtungsfahigkeit gut - mittel
Witterungs- und Wasserempfindlichkeit mittel
Erdbautechnische Eignung gut

Bautechnische Klassifizierung

Bodenklassen (DIN 18300:2012)

3, 4, ggf. 5 fur Gerdlle

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB 17)

mittel (F2) — nicht (F1) frostempfindlich

Verdichtbarkeitsklasse ~ (ZTVA-StB 12) V1-V2
Bodengruppe (ATV-DVWK-A 127) G2-G3
Homogenbereich (DIN 18300:2019) B

Tabelle 3: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 2b — Schwemmsedimente
Schichtbeschreibung Schicht 2b — Schwemmsedimente
angetroffen in den Aufschliissen KRB 3
Schicht-Oberkante und Unterkante [m u. GOK] 1,60 bis 2,80
Schichtméachtigkeit [m] 1,20

Bodenart (DIN EN ISO 14688)

U, t—t s, g, Ilgw.o -0

Lagerungsdichte (DIN EN I1SO 14688)

Konsistenz zum Untersuchungszeitpunkt weich - steif
Bodengruppe (DIN 18196) UL, UM (OU)
Bautechnische Eigenschaften

Scherfestigkeit gering
Setzungsfahigkeit hoch
Verdichtungsfahigkeit gering
Witterungs- und Wasserempfindlichkeit hoch
Erdbautechnische Eignung bedingt
Bautechnische Klassifizierung

Bodenklassen (DIN 18300:2012) 4
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB 17) stark (F3) frostempfindlich
Verdichtbarkeitsklasse  (ZTVA-StB 12) V3
Bodengruppe (ATV-DVWK-A 127) G4
Homogenbereich (DIN 18300:2019) B
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Unterhalb der Terrassensedimente und Schwemmsedimente bzw. im Bereich des Aufschlusses
KRB 4/V unterhalb der Auffullung wurde in allen Bohrungen bis zur Endteufe von 3,00 m bzw.
5,00 m u. GOK die Verwitterungszone des Mittleren Keupers angeschnitten. Die Beschreibung

dieser Bodenschicht erfolgt in der nachfolgenden Tabelle 4:

Tabelle 4:

Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 3 — Verwitterungszone

Schichtbeschreibung

Schicht 3 — Verwitterungszone

angetroffen in den Aufschliissen

KRB 1 — KRB 4/V

Schicht-Oberkante und Unterkante [m u. GOK] 2,10/2,90 bis 3,00/ 5,00 (Endteufe)
Schichtméachtigkeit [m] 0,70 -2,10

Bodenart (DIN EN ISO 14688) U t—tT,u—u*und S, u, t

Lagerungsdichte (DIN EN ISO 14688) mitteldicht

Konsistenz zum Untersuchungszeitpunkt

halbfest, halbfest - fest

Bodengruppe (DIN 18196) UL, TL, SU*, ST*
Bautechnische Eigenschaften

Scherfestigkeit mittel - gering
Setzungsféhigkeit mittel
Verdichtungsfahigkeit gering
Witterungs- und Wasserempfindlichkeit mittel
Erdbautechnische Eignung bedingt

Bautechnische Klassifizierung

Bodenklassen (DIN 18300:2012) 4, 5, ggf. 6 fur Blocke
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB 17) stark (F3) frostempfindlich
Verdichtbarkeitsklasse  (ZTVA-StB 12) V3

Bodengruppe (ATV-DVWK-A 127) G4

Homogenbereich (DIN 18300:2019) C

Den hier angetroffenen feinkoérnigen und bindigen Bdden der Schichten 1 und 2b muss eine hohe
FlieR- und Witterungsempfindlichkeit zugesprochen werden. Fir die Erdarbeiten ist deshalb
zu beachten, dass diese Bdden insbesondere in Niederschlagsperioden bereits auf die Einbrin-
gung dynamischer Erregung (z. B. aus Verdichtungsvorgangen und durch Befahren) und bei di-
rekter Einwirkung von Tages- und Schichtwasser mit einer Verschlechterung der bodenphysika-
lischen Eigenschaften reagieren und ohne grof3e Verzdgerung in die breiige bis flissige Kon-
sistenz (flieBende Bodenarten: Bodenklasse 2) mit allen daraus resultierenden Nachteilen und

Mehraufwendungen Ubergehen kdénnen.

2.7 Wasserverhéltnisse und Versickerungsfahigkeit

2.7.1 Grund- und Schichtwasser

Zum Zeitpunkt der Untersuchung (27.09.2021) wurde in den Aufschlussprofilen kein Wasser

angeschnitten.

In Schlechtwetterperioden kénnen in den oberflachennah vorhandenen feinkérnigen bis bindigen

Auffullung sowie innerhalb der Schwemmsedimente Porenwassersattigungen mit starker Durch-

10
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feuchtung dieser Schichtbereiche (Stau-/ Schichtwasser) auftreten, die in der niederschlagsrei-
chen Jahreszeit eine Konsistenz&nderung der anstehenden Boden bewirken kann. Die Intensitat
dieser Wasserfuhrungen kann in Abhangigkeit von der Niederschlagsentwicklung stark variieren.

Anfallendes Niederschlagswasser versickert im Kluft- und Schichtsystem Uberwiegend vertikal
und lauft auf bindigen Zwischenlagen lateral ab. Diese Schichtwasser werden durch feinkornige
und bindige Bbéden bereichsweise aufgestaut und laufen in den schluffig/sandigen Zwischenlagen

weiter lateral ab.

Die Intensitat der Schicht- und Stauwasserfiihrungen ist stark von der Niederschlagsentwicklung
abhangig und unterliegt groReren jahreszeitlichen Schwankungen. Die bindigen Schwemmsedi-
mente (Schicht 2b) sowie die Verwitterungszone (Schicht 3) fungieren am Standort als Was-
serstauer, so dass eine Schichtwasserflihrung und Stauwasserbildung besonders in den oberfla-

chennahen Bdden (Schicht 2a) auftreten kénnen.

Laut Hydrogeologischer Karte (1:50.000) der TLUBN-Online-Kartendienste liegt der flachig aus-
gehaltene Grundwasserspiegel (Grundwassergleiche) im Untersuchungsgebiet bei ca. H = 155 -
160 m 4. NN und die Grundwasserflierichtung ist in Richtung Norden zum Vorfluter ,Unstrut"
angegeben. Der Untersuchungsbereich liegt ca. 40 m sudlich des festgesetzten Uberschwem-
mungsgebietes der ,Unstrut®. Der Grundwasserflurabstand betragt damit 11 — 17 m. Ein Einfluss

von Grundwasser auf geplante Bauvorhaben im Wohngebiet kann somit ausgeschlossen werden.
Anhand der recherchierten und vorliegenden Informationen und der durchgefiihrten Baugrund-
aufschlisse empfehlen wir - vorbehaltlich einer langerfristigen Beobachtungsreihe - als Bemes-
sungswasserstand einen hochsten Wasserstand fur alle weiteren Planungen von

HGW =161 m NHN

zu bertcksichtigen. Wobei hierbei die zeitlich begrenzten Schichtwasserfiihrungen und eine

Hochwassersituation der Vorfluter nicht beriicksichtigt ist.

2.7.2 Versickerungsfahigkeit und Empfehlungen

Zur Ermittlung der konkreten Versickerungsbedingungen im oberflachennahen Bodenbereichen
wurden die Bohrungen KRB 2/V + KRB 4/V als temporare Versickerungspegel ausgebaut und

Versickerungsversuche ausgefihrt.

11
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Errichtung des Versickerungspegels
Die Bohrungen KRB 2/V und KRB 4/V wurden bis zur Verwitterungszone bis 3,00 m unter Ge-

lande ausgebaut (siehe Tabelle 5).

Tabelle 5: Ausbaudaten der Versickerungspegel
Pegel KRB 2/V KRB 4/V
Ausbautiefe [m u. GOK] 3,00 3,00
Uberstand [m] 0,00 0,00
Bohrdurchmesser [mm] 50 50
Ausbaudurchmesser 1% 1%
Versickerungshorizont Verwitterungszone Verwitterungszone

Versuchsdurchfiihrung und Auswertung
Zur Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes des Untergrundes wurde ein sogenannter Open-
End-Test durchgefuhrt. Der Versickerungspegel wurde mit Wasser aufgeflillt, gesattigt und an-

schlieBend die Absenkung der Wassersaule im Pegel gemessen.

Nach /HO-80/, /AHU-90/ lasst sich der Durchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert) tiber folgende Bezie-

hung berechnen:

{J_ {-hl - hzj“]'z*“ {hl +}'I:|)
kf = ———— . mit = und h=———
' T 55%r+h Q t 2
ks: Durchlassigkeitsbeiwert [m/s] h; :  Ausgangswasserspiegel [m]
Q: versickerte Wassermenge [m3/s] h- - Wasserspiegel nach bestimmbter Versuchszeit [m]
t: feit [5] r: Bohrlochradius [m], hier:r = 0,025 m

Die Abbildung 3 enthalt die in den Pegeln KRB 2/V und KRB 4/V ermittelten Durchlassigkeiten

fur die einzelnen Messintervalle.

12
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Abb. 3: ermittelte ki-Werte in Abh&ngigkeit von der Versuchszeit

Im Ergebnis der Versickerungsversuche wurden folgende Durchlassigkeitsbereiche ermittelt
(siehe Abb. 3):

Schicht 2a: Terrassensedimente: k¢ = 1*10® — 9*10° m/s (durchlassig nach DIN 18130)
Schicht 3: Verwitterungszone: ki <1,5*10"m/s  (schwach durchlassig nach DIN 18130)

Eine Versickerung innerhalb der Terrassensedimente (Schicht 2a) ist begrenzt mdglich. Die bin-
digen Schwemmsedimente (Schicht 2b) und die Verwitterungszone (Schicht 3) sind aufgrund der
hohen Feinkorn- und Feinstkornanteile fir eine Versickerung nicht geeignet, da der fiir die anste-
henden Bdden ermittelte Durchlassigkeitsbereich unterhalb des Grenzbereiches des entwésse-

rungstechnisch relevanten Versickerungsbereiches von k¢ = 1*10° bis 1*10 m/s liegt.

Fir die Entwasserung im sudlichen Bereich sind dezentrale Versickerungsverfahren tber Mul-
den-Rigolen- bzw. Rohr-Rigolen-Systeme innerhalb der Schicht 2a (Terrassensedimente) be-
grenzt moglich. Fur den nérdlichen Bereich ist keine Versickerung moglich. Es ist zu prifen, ob

eine Einleitung in das geplante Mischwasserkanalsystem ausfiihrbar ist.

Literatur
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Die vergleichende Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS) - Kern der Standortauswahl fiir eine Deponie,
AHU-Umwelttexte, AHU-GmbH, 1993.

/DWA-05/ DWA — Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.:
Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, Arbeitsblatt DWA-A
138, April 2005
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2.8 Bodenmechanisches Laborversuche

In der nachfolgenden Tabelle 6 sind die durchgefluihrten bodenmechanischen Laborversuche auf-
gelistet. Die detaillierten Ergebnisse der Untersuchungen sind in der Anlage 3 als Laborprotokolle

ersichtlich. Eine tabellarische Zusammenstellung der wesentlichen Ergebnisse findet sich in der

Anlage 3.1.
Tabelle 6: Bodenmechanische Laborversuche
- Wasser- |KorngréRen-| Zustands- Glih-
Lfd. | Auf- Probe Entnahme- Benennun '§ gehalt verteilung grenzen verlust
Nr. |schluss tiefe 9 = DIN EN DIN EN DIN EN
2 17892-1 17892-4 17892-12 DIN 18128
1 KRB 1 |GP1/2| 1,10 -2,90 | Terrassensedimente | 2a X X - X
2 KRB2|GP2/1| 0,0-1,10 Aufflllung 1 X X - -
3 KRB2 |GP 2/3| 2,30-3,00 | Verwitterungszone 3 X X - -
4 KRB 3 |GP 3/2| 0,80-1,60 Auffillung 1 X - - -
5 KRB 3 |GP 3/3| 1,60-2,80 | Schwemmsedimente | 2b X - -
6 KRB 4 |GP 4/3| 2,10 -3,00 | Verwitterungszone 3 X X -

2.9 Bodenkennwerte

Fur die erdstatischen Bemessungen werden den Baugrundschichten auf der Grundlage der Er-
kundungs- und Untersuchungsergebnisse, aus Erfahrungswerten und anerkannten korrelativen

Beziehungen die Rechenwerte in der Tabelle 7 zugeordnet.

Diese sind gemal DIN 4020 als ,charakteristische Werte“ und in Verbindung mit Teilsicherheits-
werten als ,Bemessungswerte® fir den Nachweis von Grenzzustadnden zu verstehen. Die Re-
chenwerte beschreiben die bodenmechanischen Eigenschaften der anstehenden Bdden und Ge-

steine im vorhandenen Lagerungszustand.

Die im Untersuchungsbereich ca. 0,10 — 0,20 m méachtige durchwurzelte Oberbodendecke (Mut-
terboden/humose Auffillung) ist aufgrund der humosen Inhaltstoffe von den Bauflachen abzutra-
gen. Eine Angabe von bodenmechanischen Kennwerten fir diese humosen Bdden erfolgt in der

nachfolgenden Tabelle 7 nicht.

14
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Tabelle 7: Bodenkennwerte Baugrund
Schicht-| Bezeichnung spez. wirksamer | wirksame Wichten Steife-
Nr. Eigenschaften Reibungs- | Kohasion modul
winkel
0’k C'k Tk Yk Es
[°] [kN/mZ] [KN/m?3] [KN/m?3] [MN/m2]
L QU[EUL””S& U, [steif steif - halbfest| 25,0 2-5 |195-205|95-105| 9-11
SU*, GU, GU¥| locker - mitteldicht 30,0 0 185-19,0 | 8,5-9,0 18 - 25
Terrassen-
sedimente . .
2a SW, SE, SU, GU, mitteldicht 32,5 0 19,0 9,0 25-45
GU*
Schwemmsedi-
2b mente weich - steif 25,0 1-3 19,5 9,5 7-10
UL, UM (OU)
Verwitterungszone
3 TL, UL, SU* halbfest - fest 27,5 5-10 21,0 11,0 10-15

Die Angabe von Rechenwerten als Bandbreite resultiert aus den schwankenden Konsistenzen
und Zusammensetzungen der anstehenden Bdden und teilweise auch der Gesteine. Bei den
Steifemoduln wurden dabei die unterschiedlichen und wechselnden Konsistenzen und Lage-

rungsdichten sowie die Belastungs- und Tiefenabhangigkeit berticksichtigt.
Fur eine sichere und kostenoptimierte Planung sollten die maRgebenden Rechenwerte vom Sta-

tiker aus den Bandbreiten fur die jeweilige Situation und Aufgabenstellung ausgewahlt werden.

Ansonsten sollten aus Sicherheitsgriinden nur die unguinstigsten Werte verwendet werden.

2.10 Umweltrelevante Untersuchungen

Um Aussagen Uber mogliche Schadstoffbelastungen sowie die Verwertungsmaoglichkeiten poten-
tieller Aushubbdéden treffen zu kénnen, wurden im Zuge der Baugrunduntersuchung Bodenpro-

ben entnommen und auf relevante chemische Parameter analysiert.

Probenahme/Probenanalytik:

Fur die Untersuchung der Baugrundverhltnisse im geplanten Neubaugebiet wurden 4 Klein-
rammbohrungen abgeteuft. Die Sondierungen wurden gleichzeitig zur schichtweisen Entnahme
von Feststoffproben genutzt. Fir eine Deklarationsanalytik wurden die nachfolgenden Proben zur

chemischen Untersuchung ausgewahlt bzw. zusammengestellt (siehe Anlage 4):

- MP 1 Auffullung: mineralische Fremdbestandteile > 10 Vol.-%,
Untersuchungsbereich KRB 1 — KRB 4/V von 0,10 — 2,10 m u. GOK
gewachsener Boden: ohne mineralische Fremdbestandteile,
Untersuchungsbereich KRB 1 — KRB 4/V von 1,10 — 5,00 m u. GOK

15
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Die detaillierten Analysenbefunde der untersuchten Bodenproben mit der Gegeniberstellung der
Zuordnungswerte sind in der Anlage 4 ersichtlich. Die Probenahme und Analysenprotokolle ent-

halt die Anlage 4.2.

Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Entsprechend der vorliegenden Analytikbefunde (Anlage 4.2) ergibt sich die nachfolgende Ein-

stufung der untersuchten Proben (Tabelle 8):

Tabelle 8: Analytikbefunde Aushubmaterial (Auffillung/Boden) und Ausbaumaterial (Asphalt)
EiOEmETEE Proben CPE‘:llJJfrlljtjr‘IgS-e Bewertung glrjicj)ffrn:rtlg A
von — bis Materialart -Nr 9 maRgeben- nisse 9
[m] ' der Parame- [Zahlenwert
a) b) c)
ter
0,10 -2,10 Auffullung, min. FB Feststoff |- -
(KRB1-4/N) |>10% MPL 2 lejar |- - 711 170107
ewachsener

1,10 - 5,00 9 Feststoff |- -
(KRB1-4/v) |Boden. MP2 1ol L ] 70 170504

ohne min. FB

a) - 1. LAGA M20 TR Boden (2004) i. V. mit Ubergangsempfehlung TMLNU
- 2. LAGA M20 Umfang Bauschutt bzw. Boden mit > 10 Vol.-% an mineral. Fremdbestandteilen

b) - Zuordnungswert (Z...)

2.11 Vorschldge zur Festlequng der Homogenbereiche

- Homogenbereich O (Oberboden) DIN 18320:2019-09

Der humose Oberboden (Mutterboden/humose Auffillung) wurde an unseren Aufschlusspunkten
im Untersuchungsbereich bis ca. 0,10 - 0,20 m méachtig angetroffen. Nach /4/ ist jedoch im ge-
samten Baugebiet eine Oberbodenmachtigkeit von bis zu 0,30 m mdoglich. Dartber hinaus wur-
den z. T. unterhalb der anstehenden Auffullungen ,alte“ Mutterbodenschichten angeschnitten. Im

Zuge der Baumalnahme sind humose Oberbdden von allen Bauflachen abzutragen.
16
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Tabelle 9: Klassifizierung/Eigenschaft Homogenbereich Oberboden

Kennwerte/Eigenschaften Homogenbereich O

ortsiibliche Bezeichnung Oberboden (Mutterboden/Auffullung)

KorngréRenverteilung

Masseanteil Steine nach DIN EN ISO 14688-1 <15%
Masseanteil Blécke und groRRe Blécke 0-2%
nach DIN EN ISO 14688-1 °
organischer Anteil <15%
Bodengruppe nach DIN 18196 OuU [0OU]
Bodengruppe nach DIN 18915 2-5

- Homogenbereiche A, B und C (Schicht 1 — Schicht 3) DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten), GK 2

Tabelle 10: Klassifizierung/Eigenschaften Homogenbereich (A) Auffiillung, (B) Boden (Erdarbeiten)
Kennwerte/Eigenschaften Homogenbereich A Homogenbereich B Homogenbereich C
Terrassensedimente
. . Auffullung (Schicht 2a) Verwitterungszone
ortslibliche Bezeichnung (Schicht 1) /Schwemmsedimente (Schicht 3)
(Schicht 2b)

. . . Anlage 3.3.1 (Terras- Kornband A
KorngréRenverteilung siehe Anlage 3.3.2 L sensedimente) (Anlage 3.3.5)
Massenanteil Steine o o o
nach DIN EN ISO 14688-1 <30% T <30% <30%
Massenanteil Blocke und
grofRe Blocke nach DIN EN 0-5% T 0-3% 0-5%

I1ISO 14688-1
Dichte nach DIN EN ISO
17892-2 1,80 — 2,10 g/cm?3 T 1,80 — 2,00 g/cm3 1,90 — 2,10 g/cm?3
oder DIN 18125-2
undrénierte Scherfestigkeit
nach DIN 4094-4 oder DIN 50 — 200 kN/m? T 20 — 200 kN/mz2 200 — 400 kN/mz2
18136 oder DIN 18137-2
Wassergehalt o o o
nach DIN EN 1SO 17892-1 6,64 — 8,29 % L 4,83 — 55,47 % 16,92 - 17,76 %
Konsistenz nach DIN EN ISO weich — steif )*
14688-1 oder DIN EN ISO steif, steif - halbfest G ; halbfest, halbfest - fest
(Schwemmsedimente)

17892-12
Konsistenzzahl DIN EN ISO
17892-12 0,75 -1,00 T 0,50 -0,75 > 1,00
Plastizitat nach DIN EN ISO
14688-1 oder DIN EN ISO leicht — mittel plastisch G | leicht — mittel plastisch nicht — leicht plastisch
17892-12
Plastizitatszahl . ) )
nach DIN EN ISO 17892-12
Lagerungsdichte: Definition
nach locker - mitteldicht G mitteldicht mitteldicht
DIN EN I1SO 14688-2
organischer Anteil nach DIN
EN ISO 14688-1 oder DIN <3% T 1,84 -5,44% <3%
18128
umwel_trelevante chemische MP 1 71.1 L MP 2: 70
Analytik

A [UL, UM, SU*, SU, GU, SW, SE, SU, GU, GU%, N
Bodengruppe nach DIN 18196 GUY UL, UM (OU) UL, TL, SU

17
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*) nach intensiven Niederschlagen ist eine Porenwasserséttigung der bindigen Béden / Lagen und ein Ubergang in die Boden-
klasse 2 (flieRende Bodenarten) moglich
Ergebnisse ermittelt auf Grundlage von: G: Gelandeansprache des Bodens/Fels ~ T: Tabellen und Erfahrungswerten
F: Feldversuche -1 nicht zutreffend oder nicht bestimmt
L: Laborversuche, Analytik X: nicht erforderlich

- Homogenbereich F (Fels) DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten)

Tabelle 11: Klassifizierung / Eigenschaft Homogenbereich (F) Fels

Homogenbereich F

Kennwerte/Eigenschaften (erfahrungsgemale Angaben, da verfahrenstechnisch
nicht erbohrt)

ortsiibliche Bezeichnung Mittlerer Keuper, kmGU

Benennung Fels nach DIN EN ISO 14689 Mergelstein - Ton-/Schluffstein - Wechsellagerung und Gips

Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 2,0-2,8glcm?

frisch bis zerfallen, entfestigt bis stark entfestigt, angewittert, (re-
plastifizierte Mergelsteinlagen); Kluftung: mittelstandig bis sehr
weitstandig, nicht veranderlich bis stark veranderlich

1 - 60 cm (sehr diinn bis mittelstandig)

sohlig bis flach gelagert

bankig-, tafelférmig bis prismatisch

Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT-Empfeh- <1 - 10 MPa (stark bis \_/ollstandlg verwitterte Berelche) _

lung Nr. 5, DIN EN ISO 14689 (Tab. 2) égn_n%%r':/lkfga; (Mergelstein - Ton-/Schluffsteinlagen plattig bis

Abrasivitat nach NF P18-579 abrasiv — schwach abrasiv

Verwitterung und Veranderung, Veranderlich-
keit nach DIN EN ISO 14689

Trennflachenrichtung, Trennflachenabstand,
Gesteinskdrperform nach DIN EN I1ISO 14689

3. EMPFEHLUNGEN

3.1 Allgemeines

Das Untersuchungsgebiet ist anhand der erkundeten Schichtabfolge wie folgt gegliedert: unter
der Oberbodenbedeckung (Mutterboden/humose Auffillung) lagern Auffillungen in Form von bin-
digen bis gemischtkérnigen, teilweise rolligen Auffillungen in heterogener Zusammensetzung,
welche im Untersuchungsbereich Uberwiegend einen erhdhten Anteil an mineralischen Fremd-

material (Ziegel-/Betonreste, Storstoffe wie Metall, Holzreste, Kunststoff) aufweisen.

Unter den aufgefilliten Boden folgen die gewachsenen Bdden auf der Nordost- und Sudseite des
Baugebietes in Form von gemischtkdrnigen Terrassensedimenten (Schicht 2a) mit mittlerem Set-
zungspotential und guter Tragfahigkeit. Auf der Nordwestseite des Baugebietes lagern unterhalb
der Auffillungen bindige Schwemmsedimente (Schicht 2b), die hoch setzungsfahig sind und be-
dingt bis ausreichend tragfahig sind. Unterhalb der Terrassensedimente bzw. der Schwemmsedi-
mente steht die Verwitterungszone (Schicht 3) des Mittleren Keupers an. Die Verwitterungszone
lag in Form von zersetzten Schluff-/Tonsteinzersatz vor, der eine halbfeste, teilweise halbfeste
bis feste Konsistenz und damit ein mittleres Setzungspotential sowie eine gute Tragfahigkeit auf-
wies. Ein Hinweis auf Gipslagen oder Gipskristalle konnte im Zuge der Baugrunduntersuchung

nicht festgestellt werden.
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3.2 Kanalbau

In den ErschlieBungsstralRen, die als Stichstraf3en in nordlicher Richtung verlaufen und an die
vorhandene Stralle ,Seelengrabenweg“ anschliel3en sollen, ist die Verlegung von Kanal- und
Wasserleitungen sowie weiterer Medienleitungen vorgesehen. Wir gehen von einer maximalen

Kanalverlegetiefe von ca. T = 2,00 m unter OK Gelande aus (Annahme).

3.2.1 Kanalbau in offener Bauweise

Beim Kanalbau bestehen an das Verlegen der Leitungen aus baugrundtechnischer Sicht keine
besonderen, Uber die Vorgaben der ZTVE-StB 17 hinausgehenden Anforderungen (Kanalverle-
getiefe ca. 2,00 m — Annahme). In Teilbereichen kann ggf. beim Auftreten von alten Funda-
mentresten und Blécken der Einsatz von MeiRelarbeit (Bodenklasse 5 — 6 gemafR DIN
18300:2012) erforderlich werden.

Bei deutlich erhohten Wassergehalten (z.B. in Schlechtwetterperioden und bei Schichtwasserein-
fluss) neigen die gemischtkdrnigen bis bindigen Béden der Schichten 1 und 2b (Aufflllung +
Schwemmsedimente) zur Konsistenzveranderung (breiige bis flissige Konsistenz - flieBende Bo-
denarten), so dass hier u. U. bereichsweise mit erhéhten Aufwendungen bei der Kanalgraben-
stabilisierung zu rechnen ist, um ein unkontrolliertes ,AusflieRen dieser Béden im Zuge der Aus-
hubmalRnahmen zu vermeiden. Innerhalb der Schicht 1 (Auffullung) kann es ggf. bei erhéhten
Steinanteil lokal begrenzt zu Ausbriichen in den Grabenwandungen kommen, so dass hier mit

hoheren Materialanteilen beim Aushub wie bei der Wiederverfillung gerechnet werden muss.

Die Kanalgraben-Herstellung ist unter Beachtung der DIN 4124 durchzufuhren. Hiernach ist bis
zu einer Tiefe von T = 1,25 m bei Vorliegen von mindestens steifplastischen Béden eine senk-
rechte Abschachtung zulassig, wobei flir Kanalgrabentiefen bis zu T = 1,75 m die oberen 0,50 m
unter einem Winkel von 45° abzuflachen sind. Bei den vorliegenden locker bis mitteldicht gela-
gerten Aufflllungen, die unter senkrechter Abschachtung nicht standfest sind, ist unter Bertick-
sichtigung der DIN 4124 die Herstellung von Baugrubenbdschungen mit einem Bdschungswinkel

von 45° einzuplanen.

Fur abgebdschte Rohrgréaben/Baugruben werden innerhalb des Giltigkeitsbereiches der DIN
4124 fur unbelastete Béschungskanten die in Tabelle 12 aufgelisteten zuldssigen Boschungswin-
kel empfohlen.

Tabelle 12: zuléssige Bdschungswinkel
Schichten zul. B6schungswinkel
1, 2a, 2b (kiesig-sandig, schluffig-sandig, bindig weich - steif) < 45°)*
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1, 3, (bindig/mindestens steifplastisch) < 60°)*

»*.  bei kohasionsarmen/kohasionslosen Bdden ist in Verbindung mit Wasserandrang/Porenwasserfiihrungen mit er-
forderlichen Bdschungsabflachungen bis auf < 30° zu rechnen

Die oberflachennah anstehenden Lockerbdden der Schichten 1 und 2b (bindige Auffillung und
Schwemmsedimente) sind im Ergebnis der Aufschlussarbeiten aufgrund erhdhter Fein- und
Feinstkorngehalte als ausgesprochen flie3- und witterungsempfindlich sowie erschitterungssen-
sibel und somit bei Tages- und Schichtwassereinfluss als standsicherheitsgefahrdet, ggf. nicht
standfest, einzustufen.

Um nicht kalkulierbare Standsicherheitsrisiken auszuschliel3en, sollte deshalb bei tieferen Bau-
gruben der Einsatz von Verbausystemen (z. B. Gleitschienenverbau) eingeplant werden, sofern
diese bei beengten Platzverhaltnissen und zur Minimierung der Aushubarbeiten nicht sowieso
eingesetzt werden.

Fur die Verlegung von Kanalen gilt die Norm DIN EN 1610. Entsprechend der vorliegenden Un-
tersuchungsergebnisse empfehlen wir gemafn DIN EN 1610 generell eine untere Rohrbettung von

DBettung = 0,10 - 0,15 m

in Abhéngigkeit von der Baugrundzusammensetzung. Gemaf DIN EN 1610, Abschn. 5.3.1, soll-
ten Baustoffe fur die Bettungszone keine Bestandteile enthalten, die grofer sind als:

- 22 mm bei DN < 200,

- 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600.

Fur die restliche Leitungszone gelten die Vorgaben gemafd DIN EN 1610, Abschn. 5.3. Des Wei-
teren sind die Vorgaben zu Mindestgrabenbreiten nach DIN EN 1610, Tab. 1 und Tab. 2 in der

Planung der Leitungsgraben zu berlicksichtigen.

Weiche bindige Bdden im Sohlbereich wurden zum Untersuchungszeitpunkt nicht angetroffen,
kénnen jedoch bei ungtinstigen Witterungsbedingungen und unter Schicht- und Porenwasserein-

fluss nicht ausgeschlossen werden.

Unter Bertcksichtigung einer angenommenen maximalen Verlegetiefe von 2,00 m u. GOK kommt
die Kanaltrasse entweder in den Terrassensedimenten (Schicht 2a), Schwemmsedimenten
(Schicht 2b) oder in der Verwitterungszone (Schicht 3) oder in wenigen Teilbereichen z. T. auch

in der Auffillung (Schicht 1) zum Liegen.

Bei Anschnitt der bindigen Auffillung (Schicht 1) oder der bindigen Schwemmsedimente (Schicht
20



geotechnik heiligenstadt gmbh

2b) in der Grabensohlen werden unter Tages- und ggf. Schicht-/ Grundwassereinfluss tberwie-
gend Zusatzmaf3nahmen zur Stabilisierung im Rohrauflagerbereich erforderlich (Bodenaus-
tausch), so dass hier mit entsprechenden Mehrmassen zu rechnen ist. Die Sohlstabilisierung
sollte dann aus Brechkorngemisch im Kérnungsbereich 0/63 mm (ggf. 0/75 mm) hergestellt wer-
den. Als Material eignen sich Brechkorngemische aus Kalkstein oder Basalt. Breiige und sehr
weiche Bboden im Sohlbereich missen dann gegen das Schottermaterial ausgetauscht werden.

MalRgebend flr Bodenaustauscharbeiten ist die DIN EN 1610. Demnach ist kérniger Bodenaus-
tausch verdichtet einzubauen und zur Gewahrleistung der hydraulischen und mechanischen Fil-

terstabilitat mit einem reilRfesten Geotextil (Robustheitsklasse 4) zu umhdillen.

An die bauzeitige Wasserhaltung bestehen keine besonderen Anforderungen, da die Kanalleitung
anhand der zum Untersuchungszeitpunkt vorliegenden Verhaltnisse oberhalb des Grundwasser-
standes zu liegen kommt. Nur in der niederschlagsreichen Jahreszeit ist mit dem Anschnitt von
Schichtwasserfiihrungen und Stauwasserbildungen im Sohlbereich zu rechnen. Es bestehen an
die Wasserhaltung bei offener Bauweise keine besonderen Anforderungen, die Uber die VOB-
gemalen Vorgaben zur Fassung und Ableitung von Tages-, Sicker- und Schichtwasser hinaus-
gehen. Vorsorglich sollten immer Ersatzpumpen auf der Baustelle vorgehalten werden, um diese

eventuell einzusetzen.

Beim Anschnitt von Schicht-/Stauwasser empfehlen wir im Kanalgraben eine Seiten-Langs-Dra-
nage mitzufuhren, die zu Pumpensimpfen hin entwéssert. Die Lage und Dimensionierung hangt
hier vom mdglichen Gefélle und der Verlegetiefe in den Bauabschnitten ab. Nachbauzeitig hat
dieser Strang keine Aufgaben, daher sollte er an den Seiten verschlossen werden und Wasser-
wegsamkeiten unterbrochen werden. Nach Beendigung der Wasserhaltung sind die Sickerleitun-

gen abschnittsweise z.B. durch Dichtriegel aus Beton oder bindigem Material zu verschlieZen.

3.2.2 Schachtbauwerke

Die Grundungssohlen der Bauwerke liegen anhand der aktuellen Untersuchungsergebnisse im

ausreichend standfesten Untergrund. Aufgrund der Witterungsanfalligkeit der bindigen Boden im
Griundungsbereich kann jedoch bereichsweise ein aufgeweichter und nicht ausreichend stand-
fester Untergrund nicht ausgeschlossen werden, so dass hier ggf. Zusatzmal3hahmen (zuséatzli-

cher Bodenaustausch) eingeplant werden mussen.

Ggf. vorhandene weichplastische Béden sowie durch Schicht-/Grundwasser aufgeweichte bin-

dige Bdden im Sohlbereich missen ausgetauscht werden, so dass ggf. mit entsprechenden
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Mehrmassen zu rechnen ist. Der zusatzliche Bodenaustausch sollte mit Magerbeton C12/15 er-
folgen, damit keine hohe dynamische Verdichtungsenergie in den Untergrund eingeleitet werden
muss. Alternativ kdnnen auch Brechkorngemische (0/63 — 0/56 mm) bei lagenweisem Einbau und
Verdichtung (anfangs nur statisch) verwendet werden.

Fur die Bemessung der Grindung gilt im Lastabtragungshorizont fir den Bemessungswert des

Sohlwiderstandes (zulassige Bodenpressung) Uberschlagig folgender Wert:
ord. < 195 kN/m? (c.u. < 140 kN/m?) (aufgefillte Boden der Schicht 1 oder weich - steifplasti-
sche Boden der Schichten 2b)

ord. < 235 kN/m? (czu. < 170 kKN/m?) (mitteldicht gelagerte Boden der Schicht 2a)
ord. < 250 KN/m? (c.u. < 180 kN/m?) (halbfeste, halbfest - feste Boden der Schicht 3)

Nicht tragfahige Auffillung sowie weiche bis breiige Bdoden sind in jedem Fall auszutauschen
bzw. zu stabilisieren. Unter Einhaltung einer frostsicheren Griindung ergibt sich fur die Schacht-
bauwerke eine Tiefe von mindestens

Trs = 1,00 m unter Gelande,

die durch die angenommene Verlegetiefe tGberwiegend gewahrleistet ist.

3.2.3  Verfiullung von Baugruben und Grében

Fir die Verfillung von Arbeitsraumen gelten zur Erreichung der entsprechenden Verdichtungs-
gualitat und der notwendigen Tragfahigkeit die Qualitatsvorgaben der ZTVE-StB 17. Demnach
gelten folgende Qualitdtsanforderungen (s. Tabelle 13):

Tabelle 13: Qualitatsanforderungen an die Rohrgrabenverfullung

Bereich Qualitatsanforderung

Leitungszone Verdichtungsgrad Der > 97 %

OK Leitungszone bis 0,50 m unter Planum Verdichtungsgrad Der > 98 % (nichtbindige Boden)
bzw. > 97 % (bindige Bbden)

0,5 m unter Planum bis zum Planum Verdichtungsgrad Der > 100 % (nichtbindige Boden)
bzw. > 97 % (bindige Bbéden)

Planum Evz2 > 45 MN/m?

Fur qualitativ anspruchsvolle Verfullungen sind weitgestufte, verdichtungsfahige Rund- oder

Brechkornmaterialien im Kérnungsbereich 0/45 — 0/63 mm (fur enge Arbeitsraume: 0/32 mm oder

22



geotechnik heiligenstadt gmbh

Magerbeton, bei frostsicherem Anspruch in Frostschutz-Qualitét) zu verwenden, die in Lagen von
maximal 20 - 30 cm Starke einzubauen und auf einen Verdichtungsgrad

Dpr = 100 % einfache Proctordichte

zu verdichten sind.

Das rollige bis gemischtkornige Aushubmaterial der Schicht 1 (Auffullung) ist fir eine hohlraum-
und setzungsarme Verfillung bei analytischer Unbedenklichkeit geeignet. Bindige Auffillungen
sollten vorwiegend nur fiir landschaftliche Gestaltungen und Verfillungen au3erhalb von Lastbe-

reichen verwendet werden, wobei Setzungen eingeplant werden muissen.

Die Terrassensedimente der Schicht 2a wurden als rollige bis gemischtkornige Béden angetrof-
fen. Diese Bodenhorizonte sind als gut bis mittel verdichtungsfahig einzustufen und sind fur den
hohlraumarmen Wiedereinbau geeignet. Die bindigen Boden der Schicht 2b sowie die schluffig-
tonige Verwitterungszone der Schicht 3 sind aufgrund ihrer Zusammensetzungen als nur bedingt
verdichtungsfahig einzustufen. Die Bodenhorizonte eignen sich nur dann fir eine Wiederverwen-
dung als Verflullmaterial, wenn die bodenmechanischen Ausgangsparameter flr eine ausrei-
chende Verdichtbarkeit optimiert werden. Ggf. kann eine Konditionierung mit Kalk oder anderen
hydraulischen Bindemitteln (Mischbinder) erfolgen, die eine Einbauféahigkeit der Béden gewahr-
leisten. Die konkreten Zuschlagmengen hangen dabei in ganz entscheidendem Mafl3e vom Was-

sergehalt zum Zeitpunkt der Bearbeitung ab und sind deshalb ggf. vor Ort anzupassen.

Alle nach dem Stand der Technik verdichtungsfahigen Materialien im Rohrgraben sind mit einer
Grabenwalze zu verdichten. Im Bereich der Leitungszone sollte die Verdichtungsleistung auf das
erforderliche Minimum reduziert werden. Im Kampferbereich ist gleichmaRig beidseitig zu ver-
dichten, damit sich das Rohr nicht ,wegdreht®. Bei allen Arbeiten in der direkten Rohrzone (sowohl

unterhalb und seitlich als auch oberhalb) sind die Rohrherstellerangaben streng einzuhalten.

Die Qualitatsprufungen im Kanalgraben kdnnen mit der Leichten Rammsonde (DPL) nach DIN
EN ISO 22476-2 bzw. Uber Ersatzverfahren (Dichtebestimmungen mittels Densitometer, DIN

18125-2) oder ggf. Uber dynamische Plattendruckversuche gemafl3 TP BF-StB Teil B 8.3 erfolgen.

3.3 StralRenbau

Die Erweiterung des Stral3enverlaufs im Zuge des Bebauungsplans ,Seelengrabenweg" in Herbs-

leben umfasst gemalf /3/ den Neubau von zwei Stichstral3en. Die nachfolgenden Angaben zum
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StraRenbau beziehen sich nur auf die Ergebnisse unserer punktuellen Aufschliisse KRB 1 bis

KRB 4/V.

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Den im Stral3enabschnitt anstehenden Bodden sind die folgenden Frostempfindlichkeitsklassen
nach ZTVE-StB 17 zuzuordnen (siehe Tabelle 14).

Tabelle 14: Frostempfindlichkeitsklassen

Schicht Bezeichnung Charakterisierung Frostempfindlich-
-Nr. keitsklasse
1 Auffullung bindige bis gemischtkdrnige, z. T. rollige Boden F3-F2
2a |Terrassensedimente gemischtkérnige bis rollige Boden F2-F1
2b |Schwemmsedimente bindige Bbden F3
3 |Verwitterungszone bindige Bdden F3

Die Lage der Gradiente wird hierbei zunachst mit 0,70 m unter dem vorhandenen Gelande ange-
nommen, da uns konkrete Angaben hierzu nicht vorliegen. Aufgrund des hohen Feinkornanteils
der im Planumsniveau anstehenden Bdden (Schicht 1) ist hinsichtlich der Oberbaubemessung

generell von F3-Bdden im Planumsbereich auszugehen.

Fur die Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus sind die Angaben der RStO 12, Tab. 6, maf3ge-
bend. Die Festlegung von Mehr- und Minderdicken erfolgt nach RStO 12, Tab. 7. Unter Bertick-
sichtigung der Untersuchungsergebnisse und der Standortbedingungen ergeben sich fur die
Festlegung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus nachfolgende Bemessungskriterien
(siehe Tabelle 15).

Tabelle 15: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Belastungsklasse
Bk0,3 |  BKkL,0

Parameter Ortliche Verhéltnisse Mindestdicke [m]
Frostempfindlichkeitsklasse Planum im Untergrund: F3 0,50 ‘ 0,60
Mehr- oder Minderdicken
Frosteinwirkung Zone I + 0,05 + 0,05
Wasserverhéltnisse gunstig + 0,00 + 0,00

Gelandehodhe bis Damm
< 2,00 m (Annahme)

Lage der Gradiente + 0,00 + 0,00
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Belastungsklasse
BkO,3 |  BKLO
Parameter Ortliche Verhéltnisse Mindestdicke [m]
Klimaeinflisse keine besonderen Klimaeinflisse vom Planer vom Planer
festzulegen festzulegen
Entwéasserung und : vom Planer vom Planer
Ausfiihrung der Randbereiche Zeile 5 nach RStO 12, Tab. 7 festzulegen festzulegen
Resultierende Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus: 0,55 0,65

Wie aus der Tabelle 15 ersichtlich ist, ergibt sich unter Beriicksichtigung der Standortverhaltnisse
(vorbehaltlich der vom Planer zu berticksichtigenden Randbedingungen) eine Frostschutztiefe

von

v

Tes
Tes 2= 0,65 m (Belastungsklasse Bk1,0).

0,55 m (Belastungsklasse BkO0,3)

Die Einhaltung der Frostschutztiefe ist durch die Dicke der Frostschutzschicht zu gewéhrleisten.
Der Schotterunterbau ist lagenweise (max. 30 cm Lagendicke) einzubauen und zu verdichten.
Das Planum sollte mit einem Seitengefalle von | > 2 % versehen werden. Der Unterbau ist durch

Seiten-Langsdranagen zu entwassern.

Auf dem Frostschutzplanum (Bauweise mit Pflaster/Asphalt auf Schottertragschicht / Frostschutz-

schicht) ist als Verdichtungsziel ein Verformungsmodul/Verdichtungsverhéltnis von

BkO,3: Ev2>120/100 MN/m?, Ev2 / Ev1 £2,2
Bk1,0: Ev2 > 150/ 120 MN/m?, Ev2 / Ev1 £ 2,2

zu fordern und Uber Plattendruckversuche gemaf DIN 18134 nachzuweisen.

Erdbau im StralRenabschnitt

Anforderungen an das Planum
Die zuvor ausgewiesenen frostsicheren Schichtdicken setzen unabhéngig von der Bauklasse auf
dem Planum gemaR ZTV E-StB 17 und RStO 12 einen Verformungsmodul bzw. Verdichtungs-

verhaltnis von

Ev > 45 MN/m?, E\2 / E1 < 2,5

voraus.
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vorhandene Tragfahigkeit des Planums

Unter Beachtung der zuvor ermittelten Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ist im Bereich
aller Aufschlisse in der PlanstraRe von der Lage des Planums innerhalb der schluffig-tonigen
bzw. locker bis mitteldicht gelagerten Auffullungen der Schicht 1 auszugehen.

Die Béden der Schicht 1 sind im oberflachennahen Bereich meist in steifer, teilweise steifer bis
halbfester Konsistenz erkundet worden. Diese feinkdérnigen Boden weisen generell eine hohe
bodenphysikalische Sensibilitat und Witterungsempfindlichkeit auf. Die Sensibilitat steigt mit der
Erhéhung der natirlichen Wassergehalte, so dass - zumindest in nasser Jahreszeit - die Mdg-

lichkeit der lokalen Ausbildung weicher, wassergesattigter Boden besteht.

Gemal ZTVE-StB 17 / RStO 12 wird unter diesen Umstanden (bei Béden mit erhéhtem Fein- und
Feinstkornanteil im Planumsbereich) der zu erzielenden Verformungsmodul auf dem Erdplanum
von

Ev2 > 45 MN/m?

ohne weiteres nicht erreicht, so dass hier geeignete Zusatzmalinahmen eingeplant werden soll-

ten.

Mafnahmen zur Verbesserung der Tragfahigkeit des Planums

Da im Regelfall eine Verdichtung der im Planum anstehenden bindigen Auffillung nicht méglich
ist und im Zuge erhdhter Bodenfeuchte weichplastische Bdden im Planumsniveau vorhanden
sein kénnen, wird ein begrenzter Bodenaustausch fur die nicht tragfahigen Béden durch nichtbin-
dige, verdichtungsfahige Brechkorngemische (Feinkornanteil < 15 %, Steinanteil < 10%) im La-
geneinbau empfohlen, um die erforderliche Standfestigkeit des Untergrundes zu erzielen. Die
exakten Austauschdicken sollten durch Versuchsfelder ermittelt werden. Fir die Ausschreibung
der Bodenaustauschmaf3inahmen wird empfohlen, i. M. von 20 - 30 cm Bodenaustausch mit
Fremdmaterial auszugehen. Die Dicke des Bodenaustausches muss jedoch variabel angepasst

werden.

Der Einsatz eines Geotextils reil3fester Qualitat (Klasse 4) kann bei weichen Boden (bereichs-
weise moglich) zur Trennung der Materialien und zur Erh6hung der Standfestigkeit zweckmaRig

werden.

Die bei einem Bodenaustausch anfallenden restlichen Aushubmassen mit erhbhtem Feinkornan-
teil sowie Boden mit einem erhoéhten Bauschuttanteil eignen sich kaum fir eine Wiederverwen-

dung im qualifizierten Strafl3enbau.
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3.4 Vorlaufige Einschatzung zur Griindung von Wohnh&usern

Fur das Neubaugebiet ist gemald Bebauungsplan /3/ eine Bebauung mit Einfamilien- bzw. Dop-
pelhdusern vorgesehen. Fir die einzelnen Parzellen sind noch keine detaillierten H6hen- und
Lageplane vorhanden oder eine Einordnung der geplanten Gebaude ins Gelande vorgenommen.
Daher wird davon ausgegangen, dass nicht-unterkellerte Wohnh&user ungefahr auf Héhe des
vorhanden Gelande-/StraRenniveaus und unterkellerte Wohnhauser etwa 2,50 m unter Gelande
errichtet werden sollen.

Die nachfolgenden Empfehlungen basieren auf den fir die ErschlieBungsmaflinahmen realisier-
ten punktuellen Baugrundaufschllisse und sind nur als erste Einschatzung der zu erwartenden
Baugrundverhaltnisse im Baugebiet zu bewerten. Aufgrund anthropogener Einflisse auf der Ge-
samtflache kénnen die Schichtmachtigkeiten schwanken. Diese allgemeinen Angaben ersetzen

keine grundstiicksbezogene Baugrunderkundung!

Die Abdichtung der Gebaude ist anhand des Bemessungswasserstandes und der objektbezoge-

nen Hoéheneinordnung festzulegen und wird daher nicht naher beschrieben.

3.4.1 Wohnhaus ohne Keller

Grindungsvariante 1: DST-Griindung

Fir die Grindung der nicht unterkellerten Bauwerke empfehlen wir die Lastabtragung Uber eine
tragende Bodenplatte auf einem setzungs- und spannungsausgleichendem Stabilisierungspols-

ter. Hierbei ist darauf zu achten, dass eine gleichmaRige Lasteinleitung in den Untergrund erfolgt.

Nach den Aufschlussergebnissen aus diesem Bericht und den Ergebnissen aus der Rasterunter-
suchung /4/ liegt die Aushubsohle fir die Herstellung des Polsters in bindigen Aufflllungen
(Schicht 1). In Teilbereichen wurde gemalf? /4/ unterhalb der bindigen Auffullung eine ,alte* Mut-
terbodenauflage angeschnitten. Teilweise wurden oberflachennah rollige Auffillungen ange-

schnitten. Insgesamt sind die Baugrundverhaltnisse im oberflachennahen Bereich als inhomogen
zu bezeichnen. Insofern empfehlen wir generell bei dieser Grindungsvariante ein verdicktes
Polster (D = 0,80 m) ohne Polsterentwasserung vorzusehen. Im Griindungsbereich anstehende
inhomogene Auffiilllungen, Blockwerk, humose und nicht tragfahige Auffillungen sind auszutau-

schen.

Bei der Bauweise ohne Keller auf Uberwiegend stark frostempfindlichen Bdden (F3) bedarf die
Bodenplatte ohne Frostschiirzen einen durchgehend frostsicheren Schotterunterbau mit folgen-

den Rahmenbedingungen:
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Vorverdichtung:
Polsterhohe:
Polstertuberstand:
Polsterentwasserung:

Material:

Verdichtungsforderung:

Geotextil:

Unter Einhaltung der o. g.

nicht erforderlich

= 80 cm (3-lagig)

i = 0,60 m, umlaufend

Eine Polsterentwasserung ist nicht erforderlich.

verdichtungsfahiges korngestuftes Mineralgemisch; wir empfehlen
hierfir die Verwendung von Brechkorngemischen 0/45 mm (Frost-
schutzqualitat) bei lagenweisem Einbau und Verdichtung

OK Polster: E, > 60 MN/m?, E\, / E\1 < 2,5 (bei Nachweis durch Plat-
tendruckversuche)

ggf. bei aufgeweichtem Planum erforderlich (GRK 4, 250 g/m?)

Empfehlungen ergeben sich in Abhangigkeit von der Griindungstiefe

folgende Bemessungswerte (siehe Tabelle 16):

Tabelle 16: Bemessungswerte Baugrund bei Griindung innerhalb der Auffullung Schicht 1
. . Auffullung (Schicht 1,
Crliue Y Sl il nach Austausch nicht tragféhiger Bereiche)
Kennwerte fur Schicht 1 (SE I('-)’%Igt(:,nr)
Bemessungswert des 195 kN/m?2 310 kN/m2
Sohlwiderstandes or.d:
Bettungsmodul ks: 7 MN/ms3 11 MN/m3
Setzungen s: _
(Bauwerksbreite ca. 10 m) 1,0-30cm
Setzungsdifferenzen As: 2,0cm
Tabelle 17: Bemessungswerte Baugrund bei Griindung innerhalb der Schicht 2a/2b
Grundungshorizont Terrassensedimente Schwemmsedimente
. . K Pol . K Pol
Kennwerte fir Schicht 2a ([O) > O%SI?;) Schicht 2b (8 > 008(8)’[?nr)
Bemessungswert des 235 KN/m2 350 kN/m2 195 KN/m2 310 kN/m2
Sohlwiderstandes or.d:
Bettungsmodul Ks: 11 MN/m?3 15 MN/m3 9 MN/m3 11 MN/m3
Setzungen s: _ _
(Bauwerksbreite ca. 10 m) 1,0-20cm 1,5-25cm
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Setzungsdifferenzen As: 1,0cm 1,5cm

Bei den im Baugebiet teilweise vorhandenen Hanglagen ist fur die Herstellung einer relativ ebe-
nen Bauflache eine Gelanderegulierung bzw. ein Niveauausgleich und aufgrund des teilweise

vorhandenen Gefélles eine talseitige Sicherung des Polsters erforderlich.

Grindungsvariante 2: Streifenfundamente

Als Grundungsalternative sowie als Vorzugsvariante bei Ausfihrung von Doppelhausern (nur
Streifenfundamente) oder bei anstehenden nicht tragfahigen Auffillungen groBer Machtigkeit

kann die Grindung der nicht unterkellerten Gebaude Uber konventionelle Streifenfundamente

erfolgen.

Fundamenteinbindung: T = 1,00 m + Magerbeton-Boden-Austausch bis in den ge-
wachsenen Boden

Griindungshorizont: Terrassensedimente (Schicht 2a)/Schwemmsedimente
(Schicht 2b)

Bemessungswerte: siehe Tabelle 17

Bodenplatte
Einbau des FuRbodens als Bodenplatte:

Vorverdichtung: erforderlich
Polster unter Bodenplatte: 2 0,30 m + Ausgleich der Fehlhdhe
Verdichtungsanforderungen: Verdichtungsgrad des Polstermaterials auf Dp; = 98 % ein-

fache Proctordichte

Polstermaterial: verdichtungsfahiges, korngestuftes Mineralgemisch
(Kiessand GW 0/45 mm o. &.)
Starke der Einbaulagen: 20,30 m

oder Auflegen der FuRbodenplatte als Decke:
Auffiillung der Fehlhdhe erforderlich

Auflagehorizont: = 0,30 m (gemischtkérnige Béden)

3.4.2 Wohnhaus mit Unterkellerung

Die Wohnhauser, die unterkellert werden sollen, kdnnen mit einer elastisch gebetteten Boden-

platte (wu-Beton) gegriindet werden. Wir empfehlen hierfir ggf. vorhandene Auffillungsboden
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vollstéandig zu entfernen/durchfahren. Dariiber hinaus kann es innerhalb der Auffiillungen sowie
der Verwitterungszone zu erschwerten Aushubbedingungen aufgrund von Blockwerkanteilen
(Bodenklasse 5 — 6) und kommen.

Polster-/Sauberkeitsschicht: =10 cm, alternativ: 0,05 m Magerbeton (bei Griindung in Schicht 2a
bzw. 3);
2 20 cm (bei Grindung in Schicht 2b)

Starke Einbaulagen: maximal 10 - 20 cm, im lagenweisen Einbau und Verdichtung

Material: korngestuftes Material im Kdrnungsbereich 8 - 32 mm o. a.; zur
Tragfahigkeitserhohung empfehlen wir die Verwendung von Brech-
korn- oder Schottergemischen

Geotextil: nur bei aufgeweichten Boden in der Aushubsohle und Schichtwas-

sereinfluss (GRK 4, 250 g/m?) erforderlich

Unter Einhaltung der o. g. Empfehlungen ergeben sich in Abhangigkeit von der Griindungstiefe

folgende Bemessungswerte fir die anstehenden Bdden (siehe Tabelle 18):

Tabelle 18: Bemessungswerte

. ] Terrassensedimente Schwemmlehm Verwitterungszone
Grundungshorizont Schicht 2a (Schicht 2b) Schicht 3
Bemessungswert des
Sohlwiderstandes 235 kN/m2 195 kN/mz? 250 kN/m2
OR,d.

Bettungsmodul Ks: 11 MN/m3 8 MN/m3 14 MN/m3
Setzungen s:

(Bauwerksbreite ca. 1,0-2,0cm 15-25cm 1,0-1,5cm
10 m)

iseltzungsdifferenzen 1,0 cm 1.5cm 1,0 cm
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4. SONSTIGES

Die Baugrundaufschliisse lassen zwangslaufig nur punktuell die genaue Erfassung des Baugrun-
des zu, so dass Abweichungen von den vorgefundenen und beschriebenen Baugrund- und
Grundwasserverhéaltnissen nicht ausgeschlossen werden konnen. Eine genaue Beurteilung ist

letztlich erst im geo6ffneten Kanalgraben/Baugrubenbereich moglich.

Sofern detaillierte Planungsunterlagen und Bauwerkskonzeptionen fur die Wohnbebauung fest-

stehen, empfehlen wir objektbezogene Baugrunduntersuchungen auszufihren.

Alle Empfehlungen dieses Gutachtens basieren auf dem derzeitigen Kenntnisstand zum Projekt.
Sofern sich Anderungen in der Bauwerkskonzeption (auch Lageanderungen) gegeniiber unseren
Annahmen ergeben, ist hierzu eine ergéanzende Stellungnahme durch uns erforderlich. Konkrete

Ausfuhrungsdetails sollten mit uns abgestimmt werden.

Heilbad Heiligenstadt, den 17.11.2021

Dipl.-Ing. Elmar Drager Dipl.-Ing. Bernadette Gunkel
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Anlage 3.1

Zusammenfassung der bodenmechanischen Laborergebnisse

Projekt-Nr. 20210910-10002 (Wohngebiet ,Seelengrabenweg“ Bebauungsplan Nr. 15, 99955 Herbsleben)

Anlage 3.3 Anlage 3.2 - Anlage 3.4| Anlage 3.3
. . Durch- i eliEr Glih-
Entnahme - Kornungslinie lassigkeit Wasser- | Zustandsgrenzen lust
Y e £ 2SR e Veriust | podenart/ | Boden-
N schluss | Probe i 0, Benennung £ | <0,063 |0,063-2,0| 2,0-63,0 ki w w ! | o Beimeng- | gruppe
GOK] @ [mm (U+T)| mm (S) | mm (G) " - ) c g ungen
[%6] [%6] [%] [m/s] [%] (%] (%] [l [%0]
1| KRB1 | GP1/2 |1,10 — 2,90| Terrassensedimente |2a 15,9 22,9 61,2 1,1*10°6 4,83 - - - 1,84 G,s, U GU*
2| KRB2 | GP2/1|0,10-1,10 Auffillung 1 47,9 29,1 23,0 2,1*108 8,29 - - - - U,s, g, t' |A[UL, UM]
3| KRB2 | GP 2/3 |2,30—-3,00| Verwitterungszone | 3 97,3 2,3 0,4 1*106 16,92 - - - - T, U TL, UL
4| KRB3 | GP 3/2 |0,80-1,60 Auffillung 1 - - - - 6,64 - - - - S,g,u-u [A[SU, SU*
5| KRB3 | GP 3/3 [1,60 - 2,80|Schwemmsedimente|2b - - - - 55,47 - - - 544 |V V.S, Gy UL UM
Igw. 0’-0 (e]V)]
6| KRB4 | GP4/3 |2,10 - 3,00 Verwitterungszone | 3 48,9 50,8 0,3 2*107 17,76 - - - - S,u, t SuU*
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geotechnik heiligenstadt gmbh

Aegidienstralle 14
37308 Heilbad Heiligenstadt

Tel.: 03606/5540-0; Fax: 03606/5540-40

Bericht: 20210910-10002
Anlage: 3.2

Wassergehalt nach bIN EN 17892-1

Angaben zum Versuch:
- Ofentrocknung 110°C

BG Herbsleben - Bemerkungen:
Seelengrabenweg
Bearbeiter: ax /st Datum: 15.10.2021

Probenbezeichnung: GP 1/2 GP 2/1 GP 2/3
Entnahmestelle: KRB 1 KRB 2 KRB 2
Entnahmetiefe: 1,10-2,90 m 0,10-1,10m 2,30-3,00m
Entnahmedatum: 27.09.2021 27.09.2021 27.09.2021
Bodenart / Bennenung: Terrassensedimente Aufflllung Verwitterungszone
Feuchte Probe + Behalter [g]: 902.02 423.00 469.93
Trockene Probe + Behalter [g]: 870.62 406.08 433.48
Behalter [g]: 220.73 201.86 218.08
Trockene Probe [g]: 649.89 204.22 215.40
Wassergehalt [%]: 4.83 8.29 16.92
Probenbezeichnung: GP 3/2 GP 3/3 GP 4/3
Entnahmestelle: KRB 3 KRB 3 KRB 4
Entnahmetiefe: 0,80 -1,60m 1,60-2,80m 2,10 -3,00 m
Entnahmedatum: 27.09.2021 27.09.2021 27.09.2021
Bodenart / Bennenung: Auffullung Schwemmsedimente Verwitterungszone
Feuchte Probe + Behalter [g]: 295.98 318.70 414.53
Trockene Probe + Behaélter [g]: 284.30 261.01 381.74
Behalter [g]: 108.50 157.01 197.11
Trockene Probe [g]: 175.80 104.00 184.63
Wassergehalt [%]: 6.64 55.47 17.76




geotechnik heiligenstadt gmbh

Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt
Tel.: 03606/55400 Fax: 03606/554040

Bearbeiter: ax/ st

Datum: 15.10.2021

Kornungslinie nach DIN EN 17892-4

BG Herbsleben

Seelengrabenweg

Art der Entnahme: GP

Prifungsnummer: GP 1/2
Probe entnommen am: 27.09.2021

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: KRB 1 Terrassensedimente ericht
Tiefe u. GOK [m]: 1,10 -2,90 m 20210910-10002
Bodenart (KGV): G,s, U Schicht 2a Anlage:
T/U/S/G [%]: 5.0/10.9/22.9/61.2 3.3.1
Bodengruppe: GU*
kf-Wert nach Beyer 1.1-10°




geotechnik heiligenstadt gmbh . L Priif - GP 2/1
Aegidienstratie 14 Kérnungslinie nach DIN EN 17892-4 | "/Umoemmmet

37308 Heilbad Heiligenstadt Probe enthommen am: 27.09.2021

Tel.: 03606/55400 Fax: 03606/554040 BG Herbsleben Art der Entnahme: GP
Bearbeiter: ax / st Datum: 15.10.2021 Seelengrabenweg Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: KRB 2 Auffullun erich:
Tiefe u. GOK [m]: 0,10-1,10 m 9 20210910-10002
Bodenart (KGV): Usg,t Schicht 1 Anlage:
T/U/S/G [%]: 14.6/33.3/29.1/23.0 3.3.2
Bodengruppe: A [UL, UM]
kf-Wert nach USBR 2.1-108




geotechnik heiligenstadt gmbh
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt

Tel.: 03606/55400 Fax: 03606/554040

Bearbeiter: ax/ st

Datum: 15.10.2021

Kornungslinie nach DIN EN 17892-4
BG Herbsleben
Seelengrabenweg

Prifungsnummer: GP 2/3

Probe entnommen am: 27.09.2021
Art der Entnahme: GP

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation
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Bezeichnung:

GP 2/3

Entnahmestelle:

KRB 2

Tiefe u. GOK [m]:

2,30-3,00m

Bodenart (KGV):

T

Schicht 3
]

TIU/SIG [%]:

50.2/47.1/2.3/0.4

Bodengruppe:

UL, TL

Bemerkungen:
Verwitterungszone

Bericht:
20210910-10002
Anlage:

3.3.3




geotechnik heiligenstadt gmbh
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt

Tel.: 03606/55400 Fax: 03606/554040

Bearbeiter: ax/ st Datum: 15.10.2021

Kornungslinie nach DIN EN 17892-4
BG Herbsleben
Seelengrabenweg

Prifungsnummer: GP 4/3

Probe entnommen am: 27.09.2021
Art der Entnahme: GP

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation
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Bezeichnung:

GP 4/3

Entnahmestelle:

KRB 4

Tiefe u. GOK [m]:

2,10-3,00m

Bodenart (KGV):

S,u,t

Schicht 3

TIU/SIG [%]:

19.3/29.6/50.8/0.3

Bodengruppe:

Bemerkungen:
Verwitterungszone

Bericht:
20210910-10002
Anlage:

3.34




geotechnik heiligenstadt gmbh Prifun .
. " .. gsnummer: GP 4/3, GP 2/3

Aegidienstraie 14 Kornungslinie nach DIN EN 17892-4 ,

37308 Heilbad Heiligenstadt Probe enthommen am: 27.09.2021

Tel.: 03606/55400 Fax: 03606/554040 BG Herbsleben Art der Entnahme: GP

Bearbeiter: ax / st Datum: 15.10.2021 Seelengrabenweg Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation
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Bezeichnung: . GP 4/3 GP 2/3 Bemerkungen: Bericht:
E_ntnahmestelle. . KRB 4 KRB 2 Verwitterungszone 20210910-10002
Tiefe u. GOK [m]: 2,10-3,00 m 2,30-3,00m Schicht 3 Anlage:
Bodenart (KGV): S, u,t T,U 335
TIVISIG [%): 19.3/29.6/50.8/0.3 50.2/47.1/2.3/0.4 Kornband A
Bodengruppe: SU* UL, TL




geotechnik heiligenstadt gmbh
Aegidienstralle 14
37308 Heilbad Heiligenstadt

Tel.: 03606 / 5540-0; e-mail: info@geotechnik.com

Bericht: 20210826-10005
Anlage: 3.4

Glihverlust nach bIN 18 128 - GL

BG Herbsleben

Angaben zum Versuch:
- Gluhzeit: 2 Stunden
- Beimengungen Gips / Kalk: kalkfrei

- Bemerkungen:
Seelengrabenweg
Bearbeiter: ed /st Datum: 15.10.2021
Probenbezeichnung: GP 1/2 GP 1/2 GP 1/2
Entnahmestelle: KRB 1 KRB 1 KRB 1
Entnahmetiefe: 1,10-2,90 m 1,10-2,90 m 1,10-2,90 m
Bodenart: GU* GU* GU*

Ubliche Benennung:

Terrassensedimente

Terrassensedimente

Terrassensedimente

Wassergehalt [%] 4,83 4,83 4,83
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 48.88 49.66 47.15
Geglihte Probe + Behalter [g] 48.56 49.30 46.85
Behalter [g] 31.41 29.88 31.00
Trockenmasse vor Glihen [g] 17.47 19.78 16.15
Gluhverlust [%] 1.83 1.82 1.86
Mittelwert [%] 1.84

Probenbezeichnung: GP 3/3 GP 3/3 GP 3/3
Entnahmestelle: KRB 3 KRB 3 KRB 3
Entnahmetiefe: 1,60-2,80m 1,60-2,80m 1,60-2,80m

Bodenart:

Ubliche Benennung:

Schwemmsedimene

Schwemmsedimene

Schwemmsedimene

Wassergehalt [%] 55,47 55,47 55,47
Ungeglihte Probe + Behélter [g] 72.25 64.76 69.70
Gegluhte Probe + Behalter [g] 71.53 63.79 68.90
Behalter [g] 59.63 48.17 53.04
Trockenmasse vor Gluhen [g] 12.62 16.59 16.66
Glihverlust [%] 5.71 5.85 4.77
Mittelwert [%] 5.44




Anlage 4.1

Deklaration von Aushubmaterial

99955 Herbsleben, ,,Seelengrabenweg*
Erschlieung Baugebiet
Projekt-Nr. 20210910-10002

Prifbericht-Nr.: 2021-F-4450-1-1, -2-1

Anlagen

4.2  Probenahmeprotokolle und Prufberichte



geotechnik heiligenstadt gmbh

1. Probenahme/Probenanalytik

Fur die Untersuchung der Baugrundverhaltnisse im geplanten Baubereich des Wohngebietes
~Seelengrabenweg® wurden die Kleinrammbohrungen KRB 1 bis KRB 4/V abgeteuft.

Die Bohrungen wurden gleichzeitig zur schichtweisen Enthahme von Bodenproben als Einzel-
proben genutzt. Aus den Einzelproben wurde nach organoleptischer Begutachtung zwei den
Aushub charakterisierende Mischproben MP 1 aus den aufgefillten Béden (Schicht 1) und den

.gewachsenen” Boden (MP 2) gebildet (Probenzusammenstellung s. Tabellen 1 und 2).

Die Mischprobe MP 1 aus der Auffullung wurde entsprechend dem Untersuchungsumfang
Bauschutt/Boden mit > 10 Vol.-% an mineralischen Fremdbestandteilen (FB) LAGA M20 [4]
untersucht.

Die Mischprobe MP 2 aus dem ,gewachsenen“ Boden wurde entsprechend des vollstandigen
Untersuchungsumfanges fiir Boden (Tab. Il. 1.2.2 und 1.2.2) gemaR dem Fragenkatalog zur
Anpassung an die LAGA M 20 [1], die auf den Ubergangsempfehlungen des TMLNU [2] an
die LAGA M 20 [3] basieren, untersucht.

Die analytischen Untersuchungen wurden in unserem Auftrag im chemischen Labor des Thu-
ringer Umweltinstitutes Henterich GmbH, 99819 Krauthausen OT Pferdsdorf durchgefihrt.

An dieser Stelle wird auf die Ergebnisse der Orientierenden Altlastenuntersuchung in 99955
Herbsleben [5] verwiesen. Die in diesem Bericht beschriebenen Ergebnisse beruhen auf die
im Bereich der Untersuchungsstellen KRB 1 bis KRB 4/V angetroffenen Untergrundverhalt-
nisse. In [5] wurde ein weit ausgedehnteres Raster an Untersuchungsstellen verwendet und
stichprobenartig innerhalb einer Rasteruntersuchung die vorhandene Auffullung analysiert. In-
sofern gelten die nachfolgenden Ergebnisse ausschlieBlich fiir den Bereich der durchgefiihrten
Untersuchungspunkte und sind nicht auf andere Grundstlicke oder Untersuchungsstellen

Ubertragbar.

Anlage 4 Seite 1



geotechnik heiligenstadt gmbh

Probenzusammenstellung:

Tabelle 1: Einzelproben der analysierten Mischprobe MP 1 — Auffullung aus KRB 1 — 4/V

Auf- Einzel- Tiefe Bodenart Ubliche Farbe mineralische Fremdbe-
schluss | probe-Nr. | [m u. GOK] Benennung standteile / Kieskompo-
nente
bn—gr- . .
KRB 1 GP 11 0,20-1,10 dbn Kalkstein, Sandstein
Schluff _ : :
KRB 2/V | GP 2/1 0,10 - 1,10 dbn —gr | Ziegelbruchreste, Kalkstein,
bn Beton
KRB3 |GP3/1 0,20 - 0,90 Auffillung bn-gr Kalkstein, Ziegelbruch, Beton
GP 3/2 0,90 - 1,60 | Sand/Kies bn Ton-/Sand-/Kalkstein, Arkose
GP 4/1 0.10-0,70 | Schiuff dbn - bn Zlegelb_ruchreste, Holzreste,
KRB 4/V Kalkstein
GP 4/2 0,70 - 2,10 | Sand/Kies gr-bn Sand-/Ton-/Kalkstein, Beton

Tabelle 2: Einzelproben der analysierten Mischprobe MP 2 - ,gewachsener” Boden aus KRB 1 — KRB 4/V

Auf- Einzel- |[Tiefe Bodenart Ubliche Farbe mineralische Fremd-
schluss | probe- Benennung bestandteile / Kies-
Nr. [m u. GOK] komponente

KRB 1 GP1/2 |1,10-290 |Sand/Kies Terrassensedi- bn - gr Kalkstein, Rundkiese,
mente Sandstein

KRB 1 GP 1/3 [2,90-5,00 |SchiufffTon |Verwitterungszone g:g‘mrgbr - .

KRB2N |GP2/2 |1,10-2,30 |Sand/Kies ;if;?:sensed" bn - gr Sand-/Ton-/Kalkstein

KRB 2/V |GP2/3 |2,30-3,00 |SchlufffTon |Verwitterungszone |gr - grgriin -

KRB3 |GP3/3 |1,60-280 |SchiuffTon |SchWemmsed- —gr—bn-robn|p \yiese Gelbkalke
mente - schw

KRB 3 GP 3/4 |2,80-5,00 |Schluff/Ton gr - grgriin -
Verwitterungszone -

KRB 4/V |GP 4/3 |2,10-3,00 |Schluff/Ton gr - grgrin -

organoleptischer Befund:

Die organoleptischen Befunde der Mischproben MP 1 und MP 2 kénnen den Probenahmepro-

tokollen (siehe Anlage 4.2) entnommen werden.

Anlage 4 Seite 2



geotechnik heiligenstadt gmbh

2. Chemische Befunde

2.1. Analysenergebnisse und Bewertung gemaR Ubergangsempfehlung Untersuchungspro-

gramm fir Boden

Die Tabelle 3 enthélt die Analysenergebnisse der Mischprobe MP 1 und stellt sie den Zuord-

nungswerten fir TR LAGA M20 Umfang Bauschutt, bzw. Boden mit > 10 Vol.-% an minerali-

schen Fremdbestandteilen geman /4/ gegeniber.

Tab. 3: Analysenergebnisse der Misch

robe MP 1 (Auffillung) aus KRB 1 — 4/V

Parameter Dimension | Probe Zuordnungswerte gemaf [4]
Feststoffkriterien MP 1 Z11 Z1.2 Z2
Trockensubstanzgehalt Gew. % 92,0 - - -
EOX mg/kg TS <1,0 3 5 10
Kohlenwasserstoffe | mgikg Ts <50 300 300 1000
KOh'eg‘i‘(’)a_séfgswffe mg/kg TS <50 600 600 2000
Arsen mg/kg TS 6,1 - - -
Blei mg/kg TS 111 - - -
Cadmium mg/kg TS <0,20 - - -
Chrom mg/kg TS 17,8 - - -
Kupfer mg/kg TS 20,2 - - -
Nickel mg/kg TS 16,4 - - -
Quecksilber mg/kg TS <0,05 - - -
Zink mg/kg TS 34,3 = = =
Summe PAK mg/kg TS n. b. 5 15 75 (100)
Eluatkriterien Z1l1 Z1.2 Z2
pH-Wert 9,17 7-12
elektr. Leitfahigkeit puS/cm 193 1500 2500 3000
Phenolindex pa/l <10 10 50 100
Chlorid mg/l 1,6 20 40 150
Sulfat mg/l 57,8 250 300 600
Arsen pg/l <3 10 40 50
Blei pg/l <3 40 100 100
Cadmium pg/l <0,5 2 5 5
Chrom (gesamt) pg/l <2 30 75 100
Kupfer pg/l <2 50 150 200
Nickel pg/l <2 50 100 100
Quecksilber pg/l <0,10 0,2 1 2
Zink pg/l <2 100 300 400

n. b. = analysentechnisch nicht bestimmbar (Einzelwerte PAK < 0,05 mg/kg TS)

TS = Trockensubstanz

Anlage 4 Seite 3
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Die Tabelle 4 enthalt die Analysenergebnisse der Mischprobe MP 2 und stellt sie den Zuord-

nungswerten fir Boden gemaf /2/ und /3/ gegeniber.

Tab. 4: Analysenergebnisse der Mischprobe MP 2 (,gewachsener” Boden) aus KRB 1 — 4/V

S'zlt?lfff Zuordnungswerte geman [3]
Parameter RlluiE _ Z0
sion gew-Bodeno.min- | (1ehm/ | zO* | z11 | Z1.2 72
Schluff)
Feststoffkriterien

Trockensubstanz Masse-% 91,5
TOC Masse-% 0,18 0,5 0,5 15 15 5
Cyanid gesamt mg/kg TS <0,5 - - 10 30 100
EOX mg/kg TS <1,0 1 1 3 10 15
KW C10 — C22 mg/kg TS <50 100 200 300 300 1000
KW C10 — C40 mg/kg TS <50 - 400 600 600 2000
Arsen mg/kg TS 3,1 15 15 30 50 150
Blei mg/kg TS 3,8 70 140 200 300 1000
Cadmium mg/kg TS <0,20 1 1 1 3 10
Chrom (ges.) mg/kg TS 24,1 60 120 100 200 600
Kupfer mg/kg TS 22,1 40 80 100 200 600
Nickel mg/kg TS 19,9 50 100 100 200 600
Quecksilber mg/kg TS <0,05 0,5 1 1 3 10
Zink mg/kg TS 19,4 150 300 300 500 1500
Thallium mg/kg TS < 0,40 0,7 0,7 1 3 10
Summe PAK mg/kg TS 0,42 3 3 5 15 20
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 0,3 0,6 0,5 1 =
LHKW mg/kg TS n. b. 1 1 1 3 5
BTEX mg/kg TS n. b. 1 1 1 3 5
PCB mg/kg TS n. b 0,05 0,1 0,1 0,5 1

Eluatkriterien Z0 Z0* Z1.1 71,2 z2
pH-Wert 8,37 6,5-9 6-12 [55-12
elektr. Leitfahigkeit uS/cm 140 500 1000 1500
Phenolindex g/l <10 <10 | 10 10 50 100
Chlorid mg/I 1,7 10 20 100
Sulfat mg/l 25,9 50 250 250 250 250
Cyanid gesamt ug/l <5 <10 10 10 50 100
Arsen ug/l <3 10 10 10 40 60
Blei ug/l <3 20 40 40 100 200
Cadmium ug/l <0,5 2 5 10
Chrom ug/l <2 15 | 30 30 75 150
Kupfer pg/l <2 50 150 300
Nickel ug/! <2 40 | s0 50 150 200
Quecksilber ug/l <0,10 0,2 1 2
Zink ug/l <2 100 300 600

TS - Trockensubstanz

n. b. - nicht bestimmbar (Einzelparameter LHKW + BTEX < 0,02 mg/kg TS, PCB < 0,004 mg/kg TS)

Anlage 4 Seite 4
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Wiederverwertbarkeit / Deklaration von Aushubmaterial/Boden:

Mischprobe MP 1 aufgefillter Boden/ Boden mit > 10 Vol.-% min. Fremdbestandteile:

Zuordnungswert Z 1.1 im Feststoff: alle untersuchten Parameter

Zuordnungswert Z 1.1 im Eluat: alle untersuchten Parameter

Die Kategorie Z 0 ist fur / Boden mit > 10 Vol.-% min. Fremdbestandteile nicht vorgesehen.

Boden dieser Kategorie sind nicht fiir boden&hnliche Anwendungen geeignet. Das Material
der abfallcharakterisierenden Mischprobe MP 1 aus KRB 1 — KRB 4/V von 0,10 — 2,10 m unter

GOK Uberschreitet mit dem Parameter Sulfat im Eluat den Zuordnungswert fiir Z 0 (Tabelle 3).

Somit ist das Material der Verwertungskategorie Z 1.1 zuzuordnen und unterliegt entsprechen-
den Beschrankungen im Sinne von /1/ zur Verwertung an anderer Stelle (Einbauklasse 1, ein-
geschrankt offener Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeologisch ungiinstigen Gebie-

ten).

AVV — Schlissel: 17 01 07: Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen, Keramik mit Ausnahme die
unter 17 01 06 fallen.

Mischprobe MP 2 — gewachsener Boden:

Zuordnungswert Z 0 im Feststoff: alle untersuchten Parameter

Zuordnungswert Z 0 im Eluat: alle untersuchten Parameter

Das Material der abfallcharakterisierenden Mischprobe MP 2 — gewachsener Boden uber-
schreitet in keinen der untersuchten Parameter den Zuordnungswert Z O (Tabelle 4). Eine Ver-
wendung im uneingeschrankten offenen Einbau, auch in bodenahnlichen Anwendungen, ist
daher moglich. Es unterliegt daher keinen Beschréankungen im Sinne von /1/ zur Verwertung

an anderer Stelle.

AVV — Schlissel: 17 05 04: Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen.
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geotechnik heiligenstadt gmbh

Verwendete Regelwerke

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

Thuringer Ministerium fur Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt (TMLNU)
Ubergangsempfehlungen zur Anpassung des LAGA M 20 ,Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Reststoffen/Abféllen - Technische Regeln - (Stand: 6. November 1997)" an
die diesbezigliche ACK/UMK-Beschlusslage, Stand: 11.02.2004.

Thuringer Ministerium fur Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt (TMLNU)
Fragenkatalog zur Erganzung der Ubergangsempfehlungen, Stand: 12/2005.

LAGA - Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/ Abfallen - Technische
Regeln, TR Boden, Stand: 5. November 2004.

LAGA - Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/ Abfallen - Technische
Regeln, Stand: 6. November 1997.

Orientierende Altlastenuntersuchung / Gefahrdungsabschéatzung und orientierende Deklarationsana-
Iytik in 99955 Herbsleben, Projekthnummer: 20210218-10003 vom 13.09.2021

Anlage 4 Seite 6
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Yeratende Ingenicury

Protokoll Giber die Entnahme einer
Abfallprobe/Bodenprobe

Entnehmende Stelle

geotechnik heiligenstadt gmbh

AegidienstralRe 14

37308 Heilbad Heiligenstadt

Tel.: 03606/55400
Fax: 03606/554040

Projekt-Nr.:

20210910-10002

Analytik gemal LAGA M 20 (1997)
Untersuchungsumfang Bauschutt

1.
Kleinrammbohrungen

2.
3.

4,
5.
5a) bei Mischproben:

Entnahmegerat:

Art der Probenahme

Zeitpunkt der Probenahme Datum/Uhrzeit:

Probenahmestelle: 99955 Herbsleben, ErschlieBung Baugebiet ,Seelengrabenweg“ aus den

KRB 1 bis KRB 4/V

per Hand mit Probenahmespatel aus Kernrohr herausgeschalt
Einzelprobe

Zahl der Einzelproben

27.09.2021

Art der Probe (Boden/Schlacke/gem. Teil Il): Auffillung: Schluff, schwach tonig — tonig, san-
dig — stark sandig, kiesig — stark kiesig (Kieskomponente: Beton, Ziegelbruch, Eisen, Kunststoff,
Kalkstein, Rundkiese, Sandstein), mineralische Fremdbestandteile > 10 %

[ ]

6 (GP 1/1, GP 2/1, GP 3/1, GP 3/2, GP
4/1 und GP 4/2)

Mischprobe

6. Entnahmedaten:

Probenbezeichnung/- MP 1

nummer

Entnahmetiefe 0,10-2,10m

Farbe grau — graubraun — dun-
kelgrau

Geruch neutral

Probenmenge 2,45 kg

Probenbehélter PE-Becher

Konservierung -

7. Bemerkungen:

Heiligenstadt, AegidienstralRe 14

Ort

~

GO f y
r )")t"s/( !c'-‘ 77N ~

Probenehmer/Fahrer

¢ ) «
~
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geotechnik heiligenstadt gmbh

Henterich GmbH

h Thiiringer Umweltinstitut

Durch die DAKKS nach

Boden - Abfall - Sedimente g;”krgghm’s'z‘;u‘";mﬂsm
é Abwasser * Klarschlamm Die: Akkreditierung gilt nur 1or ( DAKKS
Wasser - Trinkwasser Sohw ot W pinon
Akkredilienmgsumtang. D-PL-71735.01-00
Thuringer Umweltinstitut Henterich GmbH Tel. 036926 71009-0 E-Mail: postmaster@thuinst.de
QT Pferdsdorf « Kielforstweg 2 « 99818 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www thuinst.de
Prufbericht
Labor-Nr.: 2021-F-4450-1-1
Auftraggeber: Geotechnik Heiligenstadt GmbH
AegidienstraBe 14
37308 Heilbad Heiligenstadt

Projekt: 20210910-10002
Entnahmestelle: MP 1 aus KRB 1 -4 (0,10-2,10 m)
Probenehmer: siehe Auftraggeber
Probenahmedatum: 27.09.2021
Probeneingangsdatum: 30.09.2021
Analysenbeginn: 30.09.2021
Priifgegenstand: Auffiillung
Priifziel: LAGA-Mindestunters. fiir Bauschutt bei unsp. Verdacht/Tab. Il 1.4-1
Parameter Dimension Ergebnis Analyseverfahren
Feststoffkriterien
Farbe braun, beige organoleptisch
Geruch ohne organoleptisch
Trockensubstanzgehalt Masse % 92,0 DIN EN 14346:2007-03®
EOX mg/kg TS <1,0 DIN 38414-17:2017-01*
Kohlenwasserstoffe C10 - C22  mg/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-01*
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 ma/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-017
Arsen mg/kg TS 6.1 DIN EN ISO 11885:2009-09%
Blei mg/kg TS 11,1 DIN EN ISO 11885:2009-09*
Cadmium mglkg TS < 0,20 DIN EN 1SO 11885:2009-09*
Chrom makg TS 17,8 DIN EN 1SO 11885:2009-09%
Kupfer malkg TS 20,2 DIN EN I1SO 11885:2009-09"
Nickel malkg TS 16,4 DIN EN I1SO 11885:2009-097
Quecksilber mglkg TS < 0,05 DIN EN I1SO 17852:2008-04°
Zink malkg TS 34,3 DIN EN 1SO 11885:2008-09*
PAK
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05*
Acenaphtylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05%
Acenzaphten malkg TS < 0,05 DIN 1SO 18287:2006-05¢
Fluoren malkg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05%
Phenanthren ma/ka TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05"
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2008-05"
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05°
Pyren ma/kg TS < (0,05 DIN ISO 18287:2006-05°
Benzo(a)anthracen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2008-05°
Chrysen mg'kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-05*
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-05"
Benzo(k)fluoranthen malkg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-05°
Benzo(a)pyren ma’kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05°
Dibenz(a,h)anthracen mglkg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-05°
Benzo(g,h,i)perylen malkg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-05*
Indeno{1,2,3-cd)pyren mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-05%
Pferdsdorf, 12.10.2021 Seite 1 von 2
HRB 5178156 Geschiifisfuhrer.
Stever-Nr.. 167/121/10837 Ralf Murzen

Dr, Sven Unger
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geotechnik heiligenstadt gmbh

H Thiringer Umweltinstitut

Henterich GmbH
Abf " s di i g::lcg :tlesgﬁz.éls;!leﬂ‘:?hS 2018
Boden - all - Sedimente e .
é Abwasser + Kldrschlamm iy o ((
Wasser - Trinkwasser den In der Urkundenaniege W | peesche
D-PL-2173501-00 aufgefithrl . 2 ik redeusewtiie
Aktmdit:erungsunﬂ::g. = ::ﬁggs Sﬁ:}!"-

Thirringer Umweltinstitut Hentarich GmbH Tel, 036926 71009-0 E-Mail:  postmaster@thuinst.de
QT Pferdsdor « Kielforstweg 2 + 89819 Krauthausen Fax 036926 710088 Homepage: www.thuinst.de
Priifbericht
Labor-Nr.: 2021-F-4450-1-1
Eluatkriterien
Tribung, qualitativ Klar DIN EN ISO 7027:2004-04°
pH-Wert 9,17 DIN 38404-5:2009-07*
Elektr, Leitfahigkeit uSicm 193 DIN EN 27888:1993-11*
Phenolindex ug/l <10 DIN EN ISO 14402:1999-12°
Chlorid mgll 16 DIN EN ISO 10304-1:2009-07¢
Sulfat myll 57,8 DIN EN ISO 10304-1:2009-07*
Arsen ug/l <3 DIN EN I1SO 11885:2009-097
Blei uagll <3 DIN EN ISO 11885;2009-09°
Cadmium Hall <0,5 DIN EN ISO 11885:2009-09°
Chrom Hall <2 DIN EN ISO 11885:2008-09*
Kupfer gl <2 DIN EN ISO 11885:2009-09%
Nickel pall <2 DIN EN ISC 11885:2009-09%
Quecksilber pall <0,10 DIN EN ISO 17852:2008-04*
Zink Hall <2 DIN EN ISO 11885:2009-09

Nur glilig fir Feststoffanalysen; Der Konigswasseraufschluss zur Schwermetalibestimmung erfoigl in Bodenproben nach DIN 1SO 11466:1897-06%,
sowie In Bauschutt- und Abfaliproben nach DIN EN 13667:2003-01°. Die Eluatherstefiung erfolgt nach DIN EN 12457-4:2003-01%, bei
Untersuchungen gem&R BBadSchV nach DIN 38414-4:1984-10%,

Kundenangaben: Projekt und Entnahmestelle. Der Prifzeitraum entsprichl dem Zeitraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum
der Erstellung des Prifberichtes, Die Untarsuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlleferung auf des Probenmaterial im Lieferzustand, die
Prilfargebnisse beziehen sich nur auf den Prilfgegenstand. Bel Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur bedingt maglich.
Die Angabe < Waert" entspricht der Bestimmungsgrenze des jewsiligen Analyseverfahrens.

* akkreditiartes Profverfatren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenitickstand; OS Originalsubstanz; ™ Fremdvergabe; Y Unterauftragvergabe

Ohne schrifliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaligl werden. Es gelten die AGB (vavw.gba-group.com/agh), sofern
nicht andere Regelungen vereinbart wurden. Das Thiringer Umwaltinstitul Sberimmt fir zitiarte Grenzwerte Kelne Gewahr.

Archivierung: Baricht

4

D. Weggen

Laborleliung
Pferdsdorf, 12.10.2021 Seita 2 von 2
HRB 517815 Gaschafstihrer:
Stever-Nr.: 157/121/10837 Raif Murzan

Dr. Sven Unger
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geotechnik heiligenstadt gmbh

Protokoll iber die Entnahme einer
g Emk

Abfallprobe/Bodenprobe

h Ixunl ‘1' 1|||

Yeratende Ingenicure VL

Entnehmende Stelle .
Projekt-Nr.: 20210910-10002

geotechnik heiligenstadt gmbh

Aegidienstrafe 14 Analytik gemaR LAGA M 20, TR Boden (2004)

37308 Heilbad Heiligenstadt Umfang Boden Tab. 11.1.2.2- I 1.2-3
Tel.: 03606/55400

Fax: 03606/554040

1. Probenahmestelle: 99955 Herbsleben, Erschlielung Baugebiet ,Seelengrabenweg” aus den
Kleinrammbohrungen KRB 1 bis KRB 4/V

2. Zeitpunkt der Probenahme Datum/Uhrzeit: 27.09.2021

3. Artder Probe (Boden/Schlacke/gem. Teil ll): ,gewachsener Boden: Sand, stark kiesig,
schwach schluffig — schluffig bis Ton, schluffig (Kieskomponente: Kalkstein, Rundkiese), ohne mine-
ralischen Fremdbestandteile

4. Entnahmegerat: per Hand mit Probenahmespatel aus Kernrohr herausgeschalt
5. Artder Probenahme Einzelprobe |:| Mischprobe
5a) bei Mischproben: Zahl der Einzelproben 7 (GP 1/2, GP 1/3, GP 2/2, GP 2/3,

GP 3/3, GP 3/4 und GP 4/3)

6. Entnahmedaten:

Probenbezeichnung/-
nummer MP 2
Entnahmetiefe 1,10 -5,00 m
Farbe bunt — graubraun — grtin-
lich grau — rétlich braun
Geruch neutral
Probenmenge 2,00 kg
Probenbehalter PE-Becher
Konservierung -

7. Bemerkungen:

!-’ PN

Heiligenstadt, Aegidienstrale 14 J - { e ">/< €273 i‘{;
Ort Probenehmer/Fahrer ~—

Anlage 4.2 Seite 4



geotechnik heiligenstadt gmbh

N Thiringer Umweltinstitut

Henterich GmbH
Durch die DAkKS nach
Boden ° Abfall  Sedimente rciorios Prilabotatoriu
é Abwasser - Kldrschlamm Die Akkredifierung gitt nut far « DAKKS
Wasser - Trinkwasser by rintoa O Do
Akkredilierungsumiang. 0-PL-21735-01.00
Thuringer Umweltinstitut Henterich GmbH Tel. 036926 71009-0 E-Mail: postmaster@thuinst.de
OT Pferdsdorf « Kielforstweg 2 » 99818 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: wwew thuinst.de
Prifbericht
Labor-Nr.: 2021-F-4450-2-1
Auftraggeber: Geotechnik Heiligenstadt GmbH
Aegidienstrafe 14
37308 Heilbad Heiligenstadt
Projekt: 20210810-10002
Entnahmestelle: MP 2 aus KRB 1 -4 (1,10-5,00 m)
Probenehmer: siehe Auftraggeber
Probenahmedatum: 27.09.2021
Probeneingangsdatum: 30.09.2021
Analysenbeginn: 30.09.2021
Priifgegenstand: Boden
Priifziel: Analyse nach vorgegebenen Parametern
Parameter Dimension Ergebnis Analyseverfahren
Feststoffkriterien
Trockensubstanzgehalt Masse % 91,5 DIN EN 14346:2007-03°
TOC Masse % d.TS 0,18 DIN EN 13137:2001-12®%
Cyanid gesamt mg/kg TS <05 DIN I1SO 17380:2006-05%
EOX mglkg TS <1,0 DIN 38414-17:2017-01%
Kohlenwasserstoffe C10 - C22  mg/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-01°
Kohlenwasserstoffe C10 - C40  mglkg TS <50 DIN EN 14039:2005-01®
Arsen malkg TS 3,1 DIN EN ISO 11885:2009-08*
Blei mg/kg TS 38 DIN EN ISO 11885:2009-09"
Cadmium mglkg TS < 0,20 DIN EN ISO 11885:2009-09%
Chrom mglkg TS 241 DIN EN ISO 11885:2009-09°
Kupfer mglkg TS 221 DIN EN ISO 11885:2009-09%
Nickel mg/kg TS 19,9 DIN EN ISO 11885:2009-09*
Quecksilber mglkg TS <0,056 DIN EN ISO 17852:2008-04*
Zink mg/kg TS 19,4 DIN EN ISO 11885:2009-09*
Thallium mg/kg TS <0,40 DIN EN ISO 11885:2009-09*
PAK
Naphthalin mglkg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05°
Acenaphtyien my/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-057
Acenaphten myg/kg TS < 0,05 DIN I1SO 18287:2006-05%
Fluoren mglkg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-05%
Phenanthren mg/kg TS 0,10 DIN ISO 18287:2006-05%
Anthracen ma/kg TS < 0,06 DIN ISO 18287:2006-05*
Fluoranthen mg/kg TS 0,12 DIN ISO 18287:2006-05°
Pyren mg/kg TS 0,09 DIN ISO 18287:2006-05°
Benzo(a)anthracen mg/kg TS < 0,05 DIN 1SO 18287:2006-05"
Chrysen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287:2006-05°
Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS 0,06 DIN ISO 18287:2006-05*
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287:2006-05*
Benzo(a)pyren mg/kg TS < 0,06 DIN 1SO 18287:2006-05*
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS < 0,05 DIN 1SO 18287:2006-05"
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-05"
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287.2006-05°
Summe PAK mag/kg TS 0,42 DIN ISO 18287:2006-05°
Pferdsdorf, 12.10.2021 Seite 1 von 3
HRB 517815 GeschansfOhrer:
Stever-Nr.: 157/12110837 Ralf Murzen
Dr. Sven Unger
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geotechnik heiligenstadt gmbh

h
A

Thiiringer Umweltinstitut

Henterich GmbH

Boden + Abfall - Sedimente
Abwasser - Kldrschlamm
Wasser * Trinkwasser

Durch die DAKKS nach
DIN EN ISONEC 170252018 I
akkreditiertas Proflaboratosium o‘:;?,“\\\

Thiiringer Umweltinstitut Henterich GmbH

Tel, 036926 71008-0

Aldcreditisrungsumfang.

Dia Akkreditiarung gitt nur [ar
dan in der Urkundenantage Y D Akkn S h
D-PL-21735-01-00 auigefnten i —

DPL21735-01-00

E-Mail: postmaster@thuinst.de

OT Pferdsdorf » Kielforstweg 2 » 98819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www.thuinst.de
Priifbericht

Lahor-Nr.: 2021-F-4450-2-1

LHKW

1,2 Dichlorethan ma/kg TS <0,02 DIN EN ISO 10301:1997-08%/HLUG:2000"
Dichlormethan mglkg TS < 0,02 DIN EN 1SO 10301:1997-08%/HLUG:2000"
trans-1,2-Dichlorethen malkg TS < 0,02 DIN EN ISO 10301:1997-08%/HLUG:2000*
cis-1,2-Dichlorethen malkg TS < (0,02 DIN EN 1SO 10301:1997-08%/HLUG:2000*
Trichlormethan mglkg TS <(,02 DIN EN 1SO 10301:1997-08%/HLUG:2000*
1,1,1-Trichlorethan maglkg TS < 0,02 DIN EN 1SO 10301:1997-08%HLUG:2000°
Tetrachlormethan mglkg TS <0,02 DIN EN ISO 10301:1997-08%/HLUG:2000*
Trichlorethen malkg TS < 0,02 DIN EN IS0 10301:1997-N8%YHI LIG:2000°
Tetrachlorethen mglkg TS <0,02 DIN EN ISO 10301:1997-08*/HLUG:2000"
BTEX

Benzol mg/kg TS < 0,02 DIN 38407-9:1991-05%HLUG:2000"
Toluol mg/kg TS <0,02 DIN 38407-9:1991-05%HLUG:2000°
Ethylbenzol ma/kg TS <0,02 DIN 38407-9:1991-05%HLUG:2000*

m-, p- Xylole malkg TS < 0,02 DIN 38407-9:1991-05%HLUG:2000*

o- Xylol mgfkg TS < 0,02 DIN 38407-9:1991-05%HLUG:2000°

PCB

PCB Nr.118 malkg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12%

PCB Nr.28 ma/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12%

PCB Nr.52 mag/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12°

PCB Nr.101 ma/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12°

PCB Nr.138 ma/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-127

PCB Nr.153 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12°

PCB Nr.180 makg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12*

Eluatkriterien

pH-Wert 8,37 DIN 38404-5:2009-07¢

Elektr. Leitfahigkeit ySiem 140 DIN EN 27888:1993-11®

Phenolindex pall <10 DIN EN I1SO 14402:1999-12°

Chilorid mag/l 17 DIN EN ISO 10304-1:2009-07°

Sulfat mg/l 259 DIN EN ISO 10304-1:2009-07¢

Cyanid gesamt mgfl < (0,005 DIN EN SO 14403-2:2012-10°

Arsen ug/i <3 DIN EN ISO 11885:2009-08*

Blei pafl <3 DIN EN ISC 11885:2009-09*

Cadmium paf <0,5 DIN EN ISO 11885:2009-09%

Chrom yafl <2 DIN EN I1SO 118856:2009-09*

Kupfer Hall <2 DIN EN 1SO 11885:2009-09%

Nickel pall <2 DIN EN 1SO 11885:2008-09*

Quecksilber pall < 0,10 DIN EN SO 17852:2008-04*

Zink ug/t <2 DIN EN ISO 11885:2009-09%

Pferdsdorf, 12.10.2021 Seite 2 von 3
HRS 517815 Geschiifteflhrar:

Stevar-Nr.: 167/121/10837 Ralf Murzen

Dr. Sven Unger
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geotechnik heiligenstadt gmbh

h Thiiringer Umweltinstitut

Henterich GmbH
Durch die DAKKS nach
5 v i DIN EN ISOEC 17025:2018 .
Boden Abfall_' Sedimente s Prdadkoratoun: A
Abwasser * Klarschlamm Die Akkred#ierung gilt nur fae (( DAKKS
. den in der Urkundenanlsge .
Wasser - Trinkwasser D-PL-21736.01.00 gufgeflinten - ¥ e paiplie
Akkrodierungsumiang. D-AL.21735.01-00
Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH Tel. 036926 71008-0 E-Mail: postmaster@thuins!.de
OT Pferdsdorf « Kielforsiweg 2 « 89819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www.thuinst.de
Prifbericht
Labor-Nr.: 2021-F-4450-21

Nur giiltig fiir Feststoffanalysen: Der Kénigewassersufschiuss zur Schwermelallbestimmung erfolgt in Bodenproben nach DIN ISC 11466:1997-08%,
sowie In Bauschutt- und Abfallproben nach DIN EN 13857.2003-01% Die Elatherstelung erfolgl nach DIN EN 12457-4:2003-01°, bel
Untersuchungen gemél BBodSchV nach DIN 38414-4:1984-10%

Kundenangaben: Projekt und Entnahmestelie. Der Prifzeitraum entsprichl dem Zeltraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum
der Erstefiung des Priifberichtes, Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlisferung auf das Probenmaterial im Lisferzustand, de
Priifargebnisse beziehen sich nur auf den Prifigegenstand, Bel Proben unbekannien Ursprungs Ist elne Plausibilitatsprufung nur bedingt mtighich,
Die Angabe ,< Wert" entspricht der Bestimmungagrenze des jewelligen Analyseverfahrens.

" akkredilierles Prifverfahren; TSITR Trockensubstanz/Trockenriekstand; OS Originalsubstanz; ¥ Fremdvergabe; Y Unteraufiragvergabe

Ohne schiftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfiltigt werden. Es gelten die AGB (www.gba-group.com/agh), sofem
nicht andera Regefungen vereinbart wurden. Das Thilrnger Umweltinstitut dbemimmt f0r zilene Grenzwerte keine Gewahr.

Archivierung: Bericht

4,

D. Weggen

Laborleitung
Pferdsdorf, 12.10.2021 Seite 3 von 3
HRB 5178145 Geschaftsfiheer
Steuer-Nr.: 157/121/10837 Ralf Murzen

Dr. Sven Ungar
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geotechnik heiligenstadt
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt
Tel.: 03606 / 55400

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht: 20210910-10002

Bearbeiter: jb

Fax: 03606 / 554040 Anhang
Vorhaben: Wohngebiet "Seelengrabenweg" Bebauungsplan Nr. 15, in 99955 Herbsleben
Datum:
Bohrung KRB 1 / Blatt: 1 Hohe: 1,25 m rel. 27092021
1 2 3 4 15 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach tonig, schwach sandig, humos
b) mafig feucht
0.20
€) weich - steif d) leicht €) dunkelbraun
f)  Mutterboden/ g) Anthropogen h) i)
Auffullung
a) Schluff, kiesig - stark kiesig, schwach sandig -
sandig, schwach tonig
b) kiesig = Kalkstein, Sandstein maBig feucht 6P | 11 020110
1.10
C) steif - halbfest d) mittel €) braun, grau,
dunkelbraun
f)  Auffillung g) Anthropogen h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig
b) schwach schluffig . . maRig feucht cp | 172 |1,10-2,90
2.90 kiesig = Sandstein, Kalkstein, gerundete Kiese
) mitteldicht d) mittel - schwer €) braun - grau
f)  Terrassensedimente g) Quartar h) i)
a) Schluff, tonig - stark tonig/ Ton, schluffig - Gw:/
stark schluffig
b) i
mafig feucht - GP | 1/3 |2,90-5,00
5.00 trocken
C) fest - halbfest d) mittel - schwer €) grau, rotbraun,
graugrin
f)  Verwitterungszone g) Mittlerer Keuper h) i)
(ve - vz) Bohloch offen!
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




geotechnik heiligenstadt
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt
Tel.: 03606 / 55400

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht: 20210910-10002

Bearbeiter: jb

Fax: 03606 / 554040 Anhang
Vorhaben: Wohngebiet "Seelengrabenweg" Bebauungsplan Nr. 15, in 99955 Herbsleben
Datum:
Bohrung KRB 2/V / Blatt: 1 Hohe: 1,99 m rel. 27092021
1 2 3 4 15 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach tonig - tonig, schwach sandig, humos
b) mafig feucht -
0.10 feucht
1.89 | ¢) weich - steif d) leicht €) dunkelbraun
f)  Mutterboden/ g) Anthropogen h) i)
Auffullung
a) Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig
b) kiesig= Kalkstein, Beton, vereinzelt Ziegelbruch méRig feucht - op | 21 |0.101,10
1.10 trocken
0.89 | ¢) steif bis halbfest d) leicht - mittel €) dunkelbraun -
braungrau
f)  Auffillung g) Anthropogen h) i)
a) Sand, kiesig - stark kiesig, schwach schluffig -
schluffig/ Kies, sandig - stark sandig,
b) schwach schluffig . . maRig feucht cp | 212 |1,10-2,30
2.30 kiesig = Sandstein, Tonstein, Kalkstein, tlw. gerundet
-0.31 | ¢) mitteldicht d) mittel €) braun - grau
f)  Terrassensedimente g) Quartar h) i)
a) Ton und Schluff GW: /
b) i
mafig feucht - GP | 2/3 |2,30-3,00
3.00 trocken
-1.01 | ¢) halbfest d) mittel - schwer €) grau, graugriin
f)  Verwitterungszone g) Mittlerer Keuper h) i)
(ve - vz) Bohrloch offen!
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




geotechnik heiligenstadt
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt
Tel.: 03606 / 55400

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht: 20210910-10002

Bearbeiter: jb

Fax: 03606 / 554040 Anhang
Vorhaben: Wohngebiet "Seelengrabenweg" Bebauungsplan Nr. 15, in 99955 Herbsleben
Datum:
Bohrung KRB 3 / Blatt: 1 Hohe: -1,30 mrel. 27092021
1 2 3 4 15 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach tonig - tonig, humos
b) mafig feucht
0.20
-1.50 | ¢) weich - steif d) leicht €) dunkelbraun
f)  Mutterboden/ g) Anthropogen h) i)
Auffullung
a) Schluff, schwach kiesig - kiesig, schwach sandig -
sandig
b) kiesig = Kalkstein, Ziegelbruch, Beton maBig feucht 6P | 31 |020080
0.80
-2.10 | ©) steif d) leicht - mittel €) braun - grau
f)  Auffillung g) Anthropogen h) i)
a) Sand, kiesig - stark kiesig, schwach schluffig -
schluffig
b) llzjfks;ge:(Tgpjr:zigt,)Sandstein, Kalkstein, maRig feucht - 6P | 3/2 | 0.80-1,60
1.60 g feucht
-2.90 | ©) locker - d) mittel €) braun
mitteldicht
f)  Auffillung g) Anthropogen h) i)
a) Schluff, tonig - stark tonig, schwach kiesig,
schwach sandig, schwach organisch - organisch
b) kiesig = gerundete Kiese, Gelbkalk méRig feucht - cp | 33 |1.60-2.80
2.80 feucht
-4.10 | ¢) weich - steif d) mittel €) grau, braun,
schwarz, rotbr.
f) Schwemmsedimente | 9) Quartar h) i)
a) Schluff, tonig - stark tonig / Ton, schluffig - Gw:/
stark schluffig, schwach sandig
b) -
manig feucht - GP | 3/4 |2,80-5,00
5.00 trocken
-6.30 | ¢) halbfest - fest d) mittel - schwer €) grau -
graugrin
f)  Verwiiterungszone g) Mittlerer Keuper h) i)
Bohrloch offen!

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




geotechnik heiligenstadt
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt
Tel.: 03606 / 55400

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bericht: 20210910-10002

Bearbeiter: jb

Fax: 03606 / 554040 Anhang
Vorhaben: Wohngebiet "Seelengrabenweg" Bebauungsplan Nr. 15, in 99955 Herbsleben
Datum:
Bohrung KRB 4/V / Blatt: 1 Hohe: -1,08 mrel. 27092021
1 2 3 4 15 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach tonig - tonig, humos
b) mafig feucht
0.10
-1.18 | ¢) weich - steif d) leicht €) dunkelbraun
f)  Mutterboden/ g) Anthropogen h) i)
Auffullung
a) Schluff, schwach tonig - tonig, schwach kiesig
b) kiesig = Kalkstein, vereinzelt Ziegelbruchreste und maRig feucht GP | a1 |0,10-0,70
0.70 Holzreste
-1.78 | ©) steif d) leicht €) dunkelbraun -
braun
f)  Auffillung g) Anthropogen h) i)
a) Sand, kiesig - stark kiesig, schwach schluffig -
schluffig
b) kiesig = Sandstein, Tonstein, Kalkstein, Gelbkalk, maBig feucht 6P | 42 |070-2,10
2.10 Betonbruch
-3.18 | ©) locker - d) leicht - mittel €) grau - braun
mitteldicht
f)  Auffillung g) Anthropogen h) i)
a) Sand, schluffig, tonig GW:/
b) i
mafig feucht - GP | 4/3 |2,10-3,00
3.00 trocken
-4.08 | ¢) halbfest d) mittel €) rotbraun -
violett braungr
f)  Verwitterungszone g) Mittlerer Keuper h) i)
Bohrloch offen!
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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